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Incidencia de las edades del cultivo de pitahaya en las propiedades fisicas y quimicas en suelo

Resumen

La pitahaya es un cultivo de gran importancia econdémica y nutricional debido a su alto contenido
de antioxidantes, vitaminas y minerales. La presente investigacion realizada en la finca Okaso,
canton bolivar, provincia de Manabi, con el objetivo de Determinar la incidencia de las edades del
cultivo de Pitahaya en las propiedades fisicas y quimicas del suelo, por el cual se extrajeron 120
muestras para su evaluacién. Los resultados del andlisis de varianza indicaron que no hubo
diferencias significativas en la humedad del suelo segin la edad del cultivo. Sin embargo, se
observd una tendencia a menores porcentajes de humedad en las muestras tomadas debajo de las
plantas en comparacién con las calles del cultivo, atribuida a la mayor densidad radicular y
absorcion de agua. La mejor media de humedad debajo de la planta se registrd alos 9 afios de edad
con un 6,90% a una profundidad de 20-30 cm, mientras que en las calles del cultivo la mayor
humedad fue del 7,33% a 10-20 cm. En cuanto a la densidad aparente, tampoco se encontraron
diferencias significativas entre las ubicaciones de muestreo ni en las profundidades evaluadas. No
obstante, se identificé un ligero incremento en la densidad con la edad del cultivo, alcanzando un
valor promedio de 1,46 g/lcm® en plantas de 9 afios, lo que sugiere un posible efecto de
compactacion del suelo debido la consolidacién del sustrato.

Palabras clave: Pitahaya; incidencia; humedad; densidad aparente.

Abstract

The pitahaya crop is of great economic and nutritional importance due to its high content of
antioxidants, vitamins, and minerals. This research, conducted at the Okaso farm in the Bolivar
canton of Manabi, aimed to determine the impact of pitahaya crop age on the physical and chemical
properties of the soil. 120 samples were extracted for evaluation. The results of the analysis of
variance indicated no significant differences in soil moisture according to crop age. However, a
trend toward lower percentages of moisture was observed in the samples taken below the plants
compared to the crop rows, attributed to greater root density and water absorption. The highest
average moisture content below the plant was recorded at 9 years of age, with 6.90% at a depth of
20-30 cm, while in the crop rows, the highest moisture content was 7.33% at 10-20 cm. Regarding
bulk density, no significant differences were found between sampling locations or depths.

However, a slight increase in density was observed with crop age, reaching an average value of
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1.46 g/cm® in 9-year-old plants, suggesting a possible soil compaction effect due to substrate
consolidation.

Keywords: Pitahaya; incidence; moisture; bulk density.

Resumo

A pitaiaids é uma cultura de grande importancia econdmica e nutricional devido ao seu alto teor de
antioxidantes, vitaminas e minerais. Esta pesquisa foi realizada na fazenda Okaso, cantdo Bolivar,
provincia de Manabi, com o objetivo de determinar a incidéncia das idades do cultivo de Pitahaya
nas propriedades fisicas e quimicas do solo, para o qual foram extraidas 120 amostras para
avaliacdo. Os resultados da andlise de variancia indicaram que ndo houve diferengas significativas
na umidade do solo em fungdo da idade da cultura. Entretanto, foi observada uma tendéncia a
menores percentuais de umidade em amostras coletadas abaixo das plantas em comparacdo as
fileiras de cultivo, atribuida a maior densidade radicular e absorcdo de agua. O maior nivel médio
de umidade sob a planta foi registrado aos 9 anos de idade, com 6,90% na profundidade de 20-30
cm, enquanto nas linhas de cultivo o maior nivel de umidade foi de 7,33% a 10-20 cm. Em relacéo
a densidade aparente, ndo foram encontradas diferencas significativas entre os locais de
amostragem ou nas profundidades avaliadas. Entretanto, foi identificado um ligeiro aumento na
densidade com a idade da cultura, atingindo um valor médio de 1,46 g/cm® em plantas de 9 anos,
sugerindo um possivel efeito de compactacdo do solo devido a consolidagdo do substrato.

Palavras-chave: Pitaia; incidéncia; umidade; densidade aparente.

Introduccion

La pitahaya (Hylocereus Undatus) perteneciente a la familia Cactaceae, es una fruta exotica
originaria de América del Norte y Central que ha logrado una gran adaptabilidad en diversas
regiones del hemisferio occidental. Su fruto, de color rojo intenso y pulpa esponjosa con multip les
semillas pequenas, es apreciado por su sabor y alto contenido de vitaminas y minerales (Lavariega,
2019). Actualmente, la pitahaya roja es considerada una fruta de gran valor comercial debido a su
apariencia llamativa y a la creciente demanda en mercados internacionales (Urcia et al., 2020).

El cultivo de pitahaya presenta una notable capacidad de adaptacion a diferentes tipos de suelo y

climas (Monge, 2022). Se desarrolla en suelos de textura franca, franco-arenosa o franco-arcillosa,
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con un pH éptimo entre 5.5y 6.5, ligeramente 4cido a neutro, y una materia organica entre 2y 3%
que favorece su desarrollo (Sanchez et al., 2022) y (Rodriguez, 2022). La densidad aparente ideal
del suelo para su crecimiento se encuentra enun rango de 1.2 - 1.5 g/cm?, mientras que la densidad
real suele aproximarse a 2.6 g/lcm® (Bonilla, 2022).

Ademas, el cultivo requiere suelos con buen drenaje para evitar encharcamientos, manteniendo una
humedad Optima entre el 50 y el 70% de su capacidad de campo (Lopez & Miranda, 2023). En
términos climéticos, la pitahaya prospera en temperaturas entre 25y 35°C, aunque puede tolerar
hasta 40°C, y requiere una precipitacion anual entre 600y 1200 mm, con una humedad relativa del
60 al 80% y exposicion solar de 6 a 12 horas diarias (Cabrera et al., 2020).

Sin embargo, Las propiedades fisicas y quimicas del suelo juegan un papel clave en la
productividad y calidad del cultivo de pitahaya. Factores como la densidad aparente y real, el
contenido de humedad, el pH y la textura del suelo pueden influir significativamente en el
desarrollo de la planta, la absorcion de nutrientes y la produccion del fruto (Santillan, 2023). La
densidad del suelo determina su porosidad y capacidad de retencion de agua, afectando Ila
disponibilidad hidrica para la planta. Asi mismo, la humedad del suelo es un factor crucial para el
crecimiento del cultivo, ya que influye en la absorcion de nutrientes y en la fisiologia de la planta
(Mufioz, 2021). El pH del suelo condiciona la disponibilidad de minerales esenciales, mientras que
la textura influye en la aireacion y en la capacidad de drenaje del suelo (Pico, 2019).

La influencia de la edad del cultivo, puede tener un impacto negativo, mostrando que a medida que
los cultivos enwvejecen, la fertilidad del suelo puede disminuir (Verona, 2020). En este mismo
sentido, European Environment Agency (2023) afirmo que el efecto de la edad del cultivo puede
variar segun el tipo de cultivo y el método de manejo del suelo. Cada tipo de cultivo y sistema
agricola puede afectar las propiedades fisicas y quimicas del suelo de diferentes maneras. Por lo
tanto, la gestion adecuada del suelo y la promocion de préacticas agricolas sostenibles pueden
ayudar a mantener y aumentar la viabilidad del cultivo de pitahaya. Basandonos en lo expuesto
anteriormente, el proposito de esta investigacion es, determinar la incidencia de las edades del

cultivo de Pitahaya en las propiedades fisicas y quimicas del suelo.
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Materiales y métodos

Sitio de estudio

La presente investigacidn se realizd en la plantacién de pitahaya roja de la Hacienda El Okaso en
el cantdn Rocafuerte - Provincia de Manabi, Ecuador situado en las coordenadas geograficas
0°49°55” de latitud Sur y 80°29°16” de longitud Oeste, con una altitud de 8 m.s.n.m (Figural).
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Figura 1. Hacienda El Okaso. Fuente: Autores

9 ANOS

La precipitacion anual en esta regién es de 1024,06 mm, con una temperatura media anual de 25.
84° C. La humedad relativa alcanza el 81,3%, y la heliofania es de 1123 horas de sol al afio. El
cultivo se puede adaptar a temperaturas superiores o inferiores, sin embargo, el rendimiento es
menor, la pitahaya requiere de suelo textura franco- arcillosos a franco- arenosos, con altos
contenidos de materia organica.

Manejo del cultivo

El cultivo de pitahaya (Selenicereus spp.) esta distribuida a una distancia de 3 metros entre siy 4
metros entre hileras, contando con un tutor de hormigdn de 2 metros de longitud, enterrado a 70
cm de profundidad, dejando una longitud efectiva de 1,30 metros. En cada poste se encuentran dos
plantas que se entrelazan en un arco de llanta colocado en la parte superior del poste. La poda
consiste en la eliminacion de los brotes de la penca principal hasta una altura aproximadamente de
60 cm del suelo y luego que la planta estd formada y durante su ciclo se debe realizar una poda de
entresaca (Vargas et al., 2020, p. 23).

El manejo de malezas se llevd acabo mediante métodos manuales, mecanicos y quimicos. Durante

los primeros meses del cultivo, se implemento el control quimico en las areas entre las hileras,
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alternando con el uso de guadafias, mientras que la zona cercana a las plantas se desmalezaba con
machete. Posteriormente, el control se realiza de forma manual. El riego se hace por medio de un
sistema de riego localizado una vez por semana, con una duracion de 10 minutos.

La fertilizacion se llevd a cabo de manera edéafica a partir de los 45 dias posteriores a la siembra.
Se utilizb un fertilizante prillado con un contenido del 12% de Nitrogeno (N), 11% de Fésforo (P),
18% de Potasio (K) y micronutrientes como Hierro (Fe), Magnesio (Mg), Azufre (S), Boro (B) y
Zinc (Zn), aplicando el bioestimulante cada 8 dias hasta que la plantacion entrara en la etapa de
fructificacion.

Toma de muestra en campo

El estudio se desarrolla en dos fases: la primera, sera no experimental, donde se describirdn las
propiedades fisicas; se elaborara tres calicatas en cada edad del cultivo con medidas de 1,50 metros
de profundidad, 1 metro de ancho y 2 metros de largo, en ella se determina diversas variables como
el horizonte del suelo, profundidad, pH, conductividad, humedad, densidad aparente, densidad real
del suelo y textura (Tabla 1).

Tablal. Propiedadesfisicasy quimicas

Densida
Area Horizon Profundida Conductivida d Densida Humeda
(edade Ph aparent d real Textura
te d(cm) d (us/cm) d
s) e gr/cm3
gr/cm3
Arcill  Lim
a 0 Arena
75
A 0-20 2 386 1.43 2,32 5.93 68 208 11,2
2 afio 7
A-B 20-40 5 399 1.32 2,24 7.40 1,6 92 6,4
1.7
B 40-150 3 395 1.39 2,26 7.60 784 56 16
7.4
A 0-40 6 341 1.37 2,00 6.37 904 56 4
o 7.8
5 afno
A-B 40-70 1 371 1.35 2,21 6.91 624 104 27,2
7.8
B 70-150 3 362 1.30 2,31 7.85 576 136 28,38
7.6
~ A 20 0 524 1.34 2,24 8.06 72 704 224
9 afio
7.6
B 20-50 5 450 131 2,26 8.03 664 296 4
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Fuente: Acosta & Loor (2024)

Y las propiedades quimicas del suelo en la que se realizara el analisis de la obtencion de muestras
con el procedimiento de un disefio de bloques completamente al azar (DBCA), asi mismo en el
anélisis estadistico ANOVA se realizara en el software InfoStat version 2018, donde se va a
analizar y comparar las diferencias de las mediciones utilizando la prueba Tukey al 5% de
probabilidad.

Por ende, se analizara dos factores en estudio, el factor A sera la localidad en dos niveles (debajo
de la planta y en la calle) y el factor B correspondera al tamafio de las particulas del suelo. En el
que se realizard un estudio de 10 mini-calicata de cada afio (2,5y 9 afios), con una profundidad de
30cm, en el &rea A se elaborarad 30 mini-calicata, de los cuales 15 estan en calle y 15 bajo de la
planta, y en el area B, tenemos las cuatro profundidades de 0-5,5-10, 10-20 y 20-30 cm, se tomara
un total de 120 muestras (Tabla 2).

Tabla 2. Distribuciony total de muestras

Mini-Calicatas (Ubicacion) )
Edades _ Profundidades | Total
Debajo de laplanta |Entre calles
0-5
5-10
2 afios 5 5 40
10-20
20-30
0-5
5-10
5 arios 5 5 40
10-20
20-30
0-5
5-10
9 arios 5 5 40
10-20
20-30
Total 15 15 120

Fuente: Acosta & Loor (2024)
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La segunda fase serd experimental denominada de laboratorio, se realizaran en el laboratorio de
agua, suelo y planta de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi “Manuel Félix
Lopez” (ESPAM MFL), perteneciente al sitio Limén, canton Bolivar. En la cual determinard las
variables analizadas comprenderan el pH, conductividad, humedad, densidad aparente, densidad
real del suelo y textura.

Textura: Se obtuvo por el método de la “pipeta 0 Robinson.

Humedad: Se determino con la balanza de infrarrojos.

pH y Conductividad: Se determino con el Conductimetro

Densidad aparente y real: Se lo realizo por el método de cilindros en el Campo.

Resultados y discusion

Comparacion de humedad del suelo

Una vez realizados el andlisis de varianza, se logro identificar que no se encontraron diferencias
significativas teniendo una mejor media en la edad de 9 afios con un 6,90% de humedad debajo de
las platas en una profundidad de 20-30 cm, por otra parte, la mejor media presentada en las calles
del cultivo es de 7,33% la cual se encontr6 a una profundidad de 10-20 cm en plantas evaluadas

con 9 afios.

Tabla 3. Porcentaje de humedad de diferentes edades

Debajo planta Calle
Edad  Profundidad P _
Media Media
0-5 6,21 £ 0,10 626 +174 A
. 5-10 6,70 + 0,50 579+18 A
2 anos
10-20 6,55 + 0,62 697 +036 A
20-30 6,88 + 0,49 654+193 A
0-5 6,77 + 0,40 6,78+053 A
. 5-10 6,74 £ 0,42 679 +040 A
5 afos
10-20 6,73 £ 041 688 +040 A
20-30 6,76 £ 0,19 701+£025 A
0-5 6,79 + 0,70 671 +063 A
. 5-10 6,69 + 0,32 651 +048 A
9 afnos
10-20 6,62 +£ 0,21 732+147 A
20-30 6,90 £ 041 697 £039 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Una vez revisado los resultados indican que el menor porcentaje de humedad se encuentra en las
muestras tomadas debajo de las planta, esto debido a que existe una mayor cantidad de raices las
cuales disminuyen el porcentaje de humedad en relacion a las muestras que se tomaron en las calles,
estos datos se relacionan a los obtenidos por Miranda et al. (2016), los cuales manifiestan que en
su investigacion los menores porcentajes de humedad se encontraron en aquellas muestras que se
tomaron cerca de las plantas.

Asi mismo, se observa que la variabilidad en los porcentajes de humedad entre las distintas edades
del cultivo es minima, lo que sugiere que factores como la textura del suelo y las condiciones
climaticas pueden tener un papel determinante en la retencién de humedad. A pesar de que no se
encontraron diferencias significativas, la ligera tendencia a mayores porcentajes de humedad en las
calles del cultivo podria estar relacionada con una menor densidad radicular y menor absorcion de
agua en comparacion con la zona debajo de las plantas. Estos resultados concuerdan con los
hallazgos de estudios previos, como los de Vite. (2019), quienes reportaron gque la competencia
radicular influye directamente en la disponibilidad de agua en el suelo. Ademés, la mayor humedad
encontrada a profundidades de 10-20 cm y 20-30 cm en algunas muestras sugiere que en estas
capas se encuentra una mayor capacidad de retencion de agua, lo que puede ser clave para el manejo
del riego en cultivos de diferentes edades.

Densidad aparente

La densidad aparente no mostro diferencias significativas en relacion a la ubicacion de la muestra
obtenida, teniendo una media 1,46 gr/cm3, dicha densidad corresponde a muestras tomada debajo
de la planta implantada desde ya hace 9 afios, cabe destacar que existio un aumento de la densidad
en alrededor de 0,20 gr/cm? entre las plantas sembradas desde dos afios hasta las que ya tiene 9
afios establecidas, por otra parte, en relacion a la densidad aparente de las calles de los cultivos, no
existio diferencias significativas tanto para los distintos afios de establecimiento como la
profundidad.

Tabla 4. Densidad por cada afio

Profund Debajo planta Calle

Bdad i

Media Media
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0-5 1,26 £ 0,21 1,36 = 0,06 A
. 5-10 1,26 £ 0,21 1,36 = 0,06 A
2 afios
10-20 1,26 £ 0,21 1,36 = 0,06 A
20-30 1,26 £ 0,21 1,36 = 0,06 A
0-5 1,40 + 0,06 1,37 £ 0,02 A
. 5-10 1,40 + 0,06 1,37 £ 0,02 A
5 anos
10-20 1,40 + 0,06 1,37 £ 0,02 A
20-30 1,40 + 0,06 1,37 £ 0,02 A
0-5 1,46 + 0,03 1,39 + 0,04 A
. 5-10 1,46 + 0,03 1,39 £ 0,04 A
9 afos
10-20 1,46 + 0,03 1,39 £ 0,04 A
20-30 1,46 + 0,03 1,39 + 0,04 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Los resultados obtenidos nos sefiala que a pesar del paso del tiempo la densidad no tiene un
aumento considerable tanto sea debajo como en las calles de los cultivos de pitahaya, estos
resultados son similares a los que obtuvo Bermeo & Lasluisa (2020) en su tesis de grado donde
evalub la densidad del suelo en cultivares de café los cuales no presentaron diferencias
significativas entre las profundidades evaluadas, ademas en dicho trabajo se realizd una
comparacion con cultivos agroforestales en los cuales se visualizd una mayor compactacion del
suelo.

Ademads, se puede notar que la densidad aparente tiende a incrementarse con la edad del cultivo, lo
que podria estar relacionado con la compactacion progresiva del suelo debido al transito de
maquinaria, el pisoteo humano y la consolidacion natural del sustrato alo largo del tiempo. Aunque
las diferencias no son estadisticamente significativas, este patron es consistente con estudios como
los de Llerena. (2020), quienes encontraron que la densidad aparente tiende a aumentar en suelos
de cultivos perennes con el paso de los afios debido a la reduccion de la porosidad. Este aspecto es
importante para el manejo agricola, ya que una mayor densidad aparente puede afectar la
infiltracion de agua Yy la aireacién del suelo, aspectos clave para el desarrollo 6ptimo del sistema
radicular de la pitahaya y otros cultivos similares.
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Conclusion

La edad del cultivo de pitahaya no genera diferencias significativas en la humedad del suelo ni en
su densidad aparente. Sin embargo, se observd una tendencia a menores porcentajes de humedad
en las muestras tomadas debajo de las plantas, lo cual puede atribuirse ala mayor densidad radicular
y la consecuente absorcion de agua en esta zona. En contraste, los valores més altos de humedad
se encontraron en las calles del cultivo, lo que sugiere una menor competencia por el agua.

Los valores obtenidos indican una ligera tendencia al incremento con la edad del cultivo, sin
embargo, no vario el porcentaje de humedad, ni la densidad de suelo en la que dicho cultivo se

encuentra establecido.

Referencias
1. Bermeo, D & Lasluisa, P. (2020). Calidad del suelo mediante parametros fisicos quimicos
y microbioldgicos en los Cultivos de Café (Coffea arabica, Coffea canephora) del Centro

de Investigacion y posgrado para la Conservacion Amazonica (Bachelor's thesis,

Universidad Estatal Amazonica).
https://repositorio.uea.edu.ec/bitstream/123456789/803/1/T. AMB.B. UEA.%20%203241.
pdf

2. Bonilla, A.(2022). Evaluacion de la eficiencia de nematicidas bioldgicos sobre poblaciones
de Meloidogyne incognita, en el cultivo de pitahaya amarilla (Selenicereus megalanthus),
a nivel de invernadero, en el canton Joya de Los Sachas. [Trabajo de integracion curricular
previo a la obtencién del titulo de Ingeniero Agrénomo, Escuela Superior Politécnica De
Chimborazo]. Rep-ESPC. http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/17466

3. Cabrera, C.,Cabrera, R., Moran, J., Teran, J., Trivifio, N., & Tamayo, C. (2020). Evaluacion
de dos abonos organicos liquidos en la produccién del cultivo de pitahaya (hylocereus
undatus) en el litoral ecuatoriano. La Técnica.
extension://mbcgpelmjnpfodnkbebd Ifjmeckpnhha/enhanced-
reader.htmi?openApp &pdf=https%3 A%2F %2Fdialnet. unirioja.es%2Fdescarga%?2Farticul
0%2F67231

4. EPA (2020) AVERT, datos de la tasa de emision marginal de CO2 promedio ponderada de
los EE. UU del afio 2019. Agencia de Proteccién Ambiental de EE. UU., Washington, D.C.

Pol. Con. (Edicién nim. 106) Vol. 10, No 5, Mayo 2025, pp. 1842-1854, ISSN: 2550 - 682X




Incidencia de las edades del cultivo de pitahaya en las propiedades fisicas y quimicas en suelo

10.

11.

12.

13.

European Environment Agency, “El suelo, la tierra y el cambio climatico”, 2023,
https://www.eea.europa.eu/es/senales/senales-2019/articulos/el-suelo- la-tierra-y

Lavariega, K. (2019, agosto 23). Gourmet de México. Origen y beneficios de esta fruta
exdtica. https//gourmetdemexico.com.mx/gourmet/cultura/pitahaya-origen-y-beneficios-
de-esta-fruta-exotica/

Llerena, A. (2020). Digital agriculture in Pitahaya crop. Latin-american journal of
computing. https//lajc.epn.edu.ec/index.php/LAJC/article/view/2

Lopez, O., & Miranda, A. (2023). Evaluacion de dosis de nitrégeno y fosforo en elcultivo
de pitahaya (Hylocereus undatus). Agronomia Mesoamericana.
https://revistas. ucr.ac.cr/index.php/agromeso/article/view/24635/2489

Manobanda, N. (2022). Evaluacion de la eficiencia de nematicidas biologicos sobre
poblaciones de Meloidogyne incognita, en el cultivo de pitahaya amarilla (Selenicereus
megalanthus), a nivel de invernadero, en el canton Joya de Los Sachas. [Trabajo de
integracion curricular previo a la obtencion del titulo de Ingeniero Agronomo, Escuela
Superior Politécnica De Chimborazo]. Rep-ESPC.
https:/repositorio. iniap.gob.ec/handle/41000/5968

Miranda, L., Lopez, C., Benitez, 1., & Mejia, J. (2016). Desarrollo radical y rendimiento en
diferentes variedades de trigo, cebada vy triticale bajo condiciones limitantes de humedad
del suelo. Terra Latinoamericana, 34(4), 393-407.
https//www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S0187-7792016000400393&script=sci_arttext
Monge, J., Loria, M., & Oreamuno, P. (2022). Efecto de un biol sobre las caracteristicas
del suelo y la produccion de brotes en pitahaya (Hylocereus sp.). Cuadernos de
Investigacion UNED. https/ww.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1659-
42662022000100012

Mufioz, M. (2021). Estudio técnico y econdmico para la implementacion del cultivo de
pitahaya amarilla Selenicereus megalanthus en la comuna San Marcos, provincia de Santa
Elena. [Tesis de ingeniera Agropecuaria, Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena].
Rep-UEPSE. https//repositorio.upse.edu.ec/handle/46000/6387

Pico, J., Diaz, A., Vargas, W., Viera, T., & Caicedo., C. (2019). P21 Evaluacion de la
Dispersion de Esporas de Alternaria sp. en el Cultivo de Pitahaya (Selenicereus
megalanthus) en Palora. INIAP. https//repositorio.iniap.gob.ec/handle/41000/54

Pol. Con. (Edicion num. 105) Vol. 10, No 4, Abril 2025, pp. 1842-1854, ISSN: 2550 - 682X .



Jenny Julexy Acosta Zambrano, Eveling Nikole Loor Cherne, Lenin Vera Montenegro, José Lizardo Reyna
Bowen

14. Rodriguez, A. (2022). Evaluacién de la calidad del suelo en el sistema productivo de
pitahaya en el canton Palora, provincia de Morona Santiago. [Trabajo de integracion
curricular previo a la obtencion del titulo de Ingeniera Ambiental, Escuela Superior
Politécnica De Chimborazo]. Rep-ESPC.
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/21408/1/236 T0810.pd f

15.  Sanchez, E., Villareal, J., & Torres, J. (2022). Estimacion de la huella hidrica para un
cultivo de pitahaya amarilla (Selenicereus megalanthus). Ingenieria Ambiental y Sanitaria
de la Universidad de La Salle. https://hemeroteca.unad.edu.co/index.php/publicaciones-e-
investigacion/article/view/1439/17

16.  Santillan, M. (2023). Principales factores de produccion en el cultivo de pitahaya
(Hylocereus spp.) en el Ecuador. [Tesis de ingeniero agrénomo, Universidad Técnica de
Babahoyo]. Rep-UTB. httpsi//dspace. utb.edu.ec/handle/49000/13873

17.  Vargas, Y., Pico, J., Diaz, A., Sotomayor, D., Burbano, A., Caicedo, C., Paredes, N., Congo,
C., Tinoco, L., Bastidas, S., Chuquimarca, J., Macas, J., &Viera, W. (2020). Manual
Técnico del cultivo de pitahaya. INIAP. Manual N° 117 x. Joya de los Sachas, Ecuador,
23-39p

18.  Verona-Ruiz, A., Urcia-Cerna, J., & Paucar-Menacho, L. (2020). Pitahaya (Hylocereus
spp.): Cultivo, caracteristicas fisicoquimicas, composicion nutricional y compuestos
bioactivos. Scientia Agropecuaria, 11(3), 439-453.
https://doi.org/10.17268/sci.agropecu.2020.03.16

19.  Vite, A. (2019). Posibilidades de introducir el cultivo de pitaya en el distrito de Frias
(Ayabaca-Piura). Espacio y Desarrollo.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=53394

© 2025 por los autores. Estearticulo es de acceso abierto y distribuido segdn los términos y condiciones de la licencia Creative
Commons Atribucién-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0)
(https://creativecommons.org/licenses/by -nc-sa/4.0/).

Pol. Con. (Edicién nim. 106) Vol. 10, No 5, Mayo 2025, pp. 1842-1854, ISSN: 2550 - 682X




