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La importancia de la estadistica y la operacién en la educacion arquitecténica

Resumen

La educacion arquitectonica enfrenta el desafio de integrar conocimientos técnicos, creativos y
cientificos. En este contexto, la estadistica y la operacion se convierten en herramientas
fundamentales para la toma de decisiones informadas, la optimizacién de recursos y la validacion
empirica de propuestas de disefio. Este articulo analiza como el enfoque estadistico y operacional
potencia las competencias analiticas del estudiante de arquitectura, fomenta la toma de decisiones
basada en datos y mejora la eficiencia en los procesos proyectuales y constructivos. A través de
una revision bibliografica y un andlisis cualitativo de experiencias educativas, se demuestra la
necesidad de fortalecer estas areas en los planes curriculares de arquitectura.

Palabras clave: Estadistica; arquitectura; operacion; educacion; andlisis de datos; metodologia

cientifica.

Abstract

Architectural education faces the challenge of integrating technical, creative, and scientific
knowledge. In this context, statistics and operations become fundamental tools for informed
decision-making, resource optimization, and empirical validation of design proposals. This article
analyzes how statistical and operational approaches enhance the analytical skills of architecture
students, foster data-driven decision-making, and improve efficiency in design and construction
processes. Through a literature review and a qualitative analysis of educational experiences, the
need to strengthen these areas in architectural curricula is demonstrated.

Keywords: Statistics; architecture; operations; education; data analysis; scientific methodology.

Resumo

A educacdo arquitetdnica enfrenta o desafio de integrar o conhecimento técnico, criativo e
cientifico. Neste contexto, as estatisticas e as opera¢des tornam-se ferramentas fundamentais para
a tomada de decisdes informadas, a otimizacédo de recursos e a validacdo empirica de propostas de
design. Este artigo analisa como a abordagem estatistica e operacional melhora as competéncias
analiticas dos estudantes de arquitetura, incentiva a tomada de decisfes baseada em dados e
melhora a eficiéncia nos processos de projeto e construcdo. Através de uma revisao bibliogréfica e
de uma andlise qualitativa das experiéncias educativas, demonstra-se a necessidade de fortalecer

estas areas nos curriculos de arquitetura.
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Introduccién

La arquitectura no es Unicamente una disciplina artistica; es también una ciencia aplicada que
requiere del uso riguroso de métodos cuantitativos para alcanzar soluciones funcionales, estéticas
y sostenibles. En la actualidad, el entorno educativo exige que los futuros arquitectos no solo
dominen herramientas de disefio, sino que comprendan también como utilizar la estadistica y los
modelos operativos para fundamentar sus decisiones y optimizar sus procesos.

La estadistica en la arquitectura permite analizar comportamientos urbanos, medir el confort
térmico o luminico de un edificio, proyectar necesidades espaciales y validar resultados de
investigaciones. Por su parte, la operacion —entendida como la aplicacidén de modelos matematicos
y logisticos— facilita la gestion de tiempos, materiales y costos en proyectos arquitectonicos.
Diversos autores han enfatizado la necesidad de una formacion interdisciplinaria en arquitectura
(Cabreraetal., 2021; Gémez & Rios, 2020). Esta formacion debe incluir conocimientos en ciencias
exactas y sociales para enfrentar los retos complejos del entorno construido. En ese marco, el
presente articulo explora la importancia de integrar la estadistica y la operacién como componentes
esenciales en la educacion arquitectonica contemporanea.

La arquitectura, tradicionalmente asociada a la creatividad, el arte y la estética, ha enfrentado
durante las Gltimas décadas una transformacion significativa en su enfoque pedagdgico. Los
desafios contemporaneos —cambio climatico, urbanizacién acelerada, sostenibilidad y eficiencia
energética— exigen una nueva generacion de arquitectos capaces de analizar, modelar y resolver
problemas complejos mediante herramientas basadas en datos.

En este contexto, la estadistica y los métodos operacionales emergen como pilares fundamentales
para una educacion arquitectonica integral. Su inclusion permite evaluar alternativas de disefio,
optimizar recursos, y comprender fendmenos espaciales desde un enfoque cuantitativo. Sin
embargo, esta integracion ha sido limitada en muchos programas de formacién, lo que plantea
interrogantes sobre como formar profesionales verdaderamente preparados para el siglo XXI.
Este articulo propone un analisis tedrico sobre la relevancia de incorporar la estadistica y la
operacion en la formacion arquitectonica, considerando modelos educativos como el aprendizaje

activo, el enfoque por competencias y el pensamiento sistémico. Asimismo, se exploran estudios
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de caso y se presentan datos reales que evidencian el impacto positivo de estas herramientas en el
rendimiento académico y la calidad del disefio arquitectonico.

Referente teodrico

La educacion en arquitectura ha evolucionado significativamente, incorporando cada vez mas
herramientas computacionales y analiticas (Oxman, 2008). En este contexto, la estadistica se
convierte en un recurso clave para evaluar datos demograficos, necesidades habitacionales,
patrones de movilidad y sostenibilidad (Batty, 2013). La operacion, entendida como el uso de
técnicas matematicas y ldgicas para resolver problemas, permite optimizar recursos y tomar
decisiones eficientes (Simon, 1996).

Por ejemplo, en los estudios de impacto urbano, el uso de estadisticas permite comprender como
ciertos factores afectan la calidad del espacio publico (Gehl, 2010). En disefio paramétrico, el
manejo de datos permite establecer relaciones cuantificables entre forma, funcion y contexto
(Schumacher, 2009). Asimismo, en proyectos de planificacion territorial, la modelacidn basada en
datos es indispensable (UN-Habitat, 2020).

La estadistica también fortalece la argumentacion en la presentacion de proyectos, dotando al
discurso arquitectonico de mayor rigor (Kalay, 2004). Por otro lado, las operaciones légicas y
matematicas son fundamentales en la estructuracion espacial, el calculo de materiales y el analisis
de costos (Lawson, 2005).

Diversos autores han destacado la importancia de integrar pensamiento cuantitativo en las
disciplinas creativas. Groat y Wang (2013) afirman que la investigacién arquitectonica requiere
una combinacién de métodos cualitativos y cuantitativos para abordar la complejidad del entorno
construido. En este sentido, los enfoques estadisticos ofrecen una estructura analitica que
complementa la exploracion formal y conceptual.
El aprendizaje basado en competencias (Salama, 2015) propone que el estudiante de arquitectura
no solo domine herramientas graficas y compositivas, sino también capacidades analiticas, tales
como la interpretaciéon de datos, la modelacion de variables espaciales y la toma de decisiones
fundamentadas. Estas habilidades son esenciales para enfrentar proyectos urbanos, arquitectonicos
o de disefio interior en contextos reales y cambiantes.

Asimismo, el uso de herramientas como software de analisis estadistico, simulacion térmica o

modelado paramétrico, se ha vuelto cada vez mas comun en la practica profesional. Por lo tanto,
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su introduccion en el proceso formativo no solo mejora la preparacion académica, sino que también

acorta la brecha entre la teoria y la practica (Lawson, 2006).

Metodologia

Este estudio se desarrolld bajo un enfoque cualitativo-descriptivo. Se emplearon dos métodos
principales:

Revision bibliogréafica: Se revisaron mas de 40 fuentes académicas entre articulos cientificos, tesis
y documentos institucionales sobre el uso de la estadistica y los métodos operacionales en
arquitectura. de los ultimos diez afios, priorizando publicaciones indexadas en bases de datos como
Scopus, JSTOR y Scielo.

Estudio de caso mdultiple: Se analizaron planes de estudio y practicas docentes de cuatro
facultades de arquitectura en universidades latinoamericanas (Ecuador, México, Colombia y
Chile); con programas reconocidos en arquitectura que incorporan estadistica en sus planes de
estudio, identificando los contenidos relacionados con analisis estadistico y operaciones
matematicas en su curriculo.

Se analizaron documentos curriculares, publicaciones institucionales, se sistematizaron en una
matriz de analisis tematica con categorias como: percepcion del uso de estadistica, grado de
integracion en el plan de estudios y relacion con competencias profesionales, para identificar

patrones recurrentes en la ensefianza y aplicacion de estas herramientas.

Resultados

Los resultados obtenidos muestran una tendencia baja en la incorporacion de la estadistica en la
formacion arquitectonica en universidades suramericanas. En el caso del Ecuador, por ejemplo, el
41% de los estudiantes indicaron que las herramientas cuantitativas les permitieron justificar mejor
sus decisiones de disefio. En contraste, en instituciones donde la estadistica més integrada, como
en México, el 75% de los encuestados percibieron su utilidad como satisfactoria.
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Tabla 1. Principales resultados cuantitativos obtenidos

Universidad por paises Nivel de integracidn estadistica Satisfaccién estudiantil (%)
Meéxico Media 75
Chile Baja 68
Colombia Baja 65
Ecuador Baja 41

El analisis de los planes de estudio evidencié que menos del 30% de las carreras de arquitectura en
Latinoamérica incluyen asignaturas de estadistica o anlisis cuantitativo. En cambio, los cursos de

dibujo, disefio y construccién dominan el curriculo.

Figura 1. Herramientas estadisticas més utilizadas en arquitectura.

Herramientas estadisticas mas utilizadas en arquitectura
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Las universidades que incorporan cursos de estadistica usan principalmente softwares como SPSS,
Excel o R para realizar analisis de necesidades espaciales, estudios de habitabilidad y simulaciones
climaticas. Se destaco el caso de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), donde
los estudiantes utilizan estadistica para modelar el uso del espacio publico.

Las operaciones logisticas y modelos de optimizacion, como programacion lineal, simulaciones de
tiempos y procesos constructivos, son casi inexistentes en la formacion formal, aunque algunos

docentes los introducen en proyectos de investigacion o tesis de grado.

Pol. Con. (Edicién ndm. 105) Vol. 10, No 4, Abril 2025, pp. 304-313, ISSN: 2550 - 682X



Javier Antonio Benitez Astudillo, Lorena Elizabeth Quifionez Villavicencio, Giovanna Martha Benitez
Vinueza, Evelyn Susana Lopez Astudillo

Figura 2. Percepcion estudiantil sobre estadistica y operacion.

Percepcién estudiantil sobre estadistica y operacién
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Las entrevistas a estudiantes reflejaron una percepcion positiva hacia la integracion de estas
herramientas, ya que les permite sustentar con datos sus propuestas de disefio y prever posibles
errores en fase de ejecucion.

Se encontrd que el 78% de los programas revisados incluyen algin componente estadistico o
cuantitativo (RIBA, 2021), ademas que las experiencias que integran estadistica y operacion

evidencian una mejora en la capacidad critica de los estudiantes (Yaneva, 2012).

Discusion

Los resultados obtenidos permiten afirmar que existe una brecha significativa entre las
competencias cuantitativas requeridas en la practica profesional de la arquitectura y la formacion
que actualmente ofrecen muchas universidades. Esta disonancia puede generar deficiencias en la
toma de decisiones durante la planificacion 'y ejecucion de  proyectos.
El uso de la estadistica y de modelos operacionales no pretende sustituir la creatividad
arquitectonica, sino complementarla. Su incorporacion en la ensefianza permite al estudiante
comprender fendmenos urbanos, optimizar procesos constructivos y justificar decisiones mediante
datos.

En consonancia con lo planteado por autores como Hernandez y Torres (2022), la arquitectura del

siglo XXI requiere una simbiosis entre el pensamiento creativo y el razonamiento logico-
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matematico. Formar arquitectos capaces de combinar arte y ciencia fortalece su papel como
solucionadores de problemas complejos en contextos urbanos, sociales y ambientales.

El uso de datos en proyectos de arquitectura aumenta la pertinencia y la eficiencia del disefio
(Zellner et al., 2008), donde la alfabetizacidn cuantitativa mejora la capacidad de los estudiantes
para dialogar con otros profesionales como ingenieros, sociélogos y urbanistas (Groat & Wang,
2013), y las herramientas estadisticas permiten evaluar mejor las condiciones climaticas, sociales
y materiales del entorno (Lechner, 2014).

Los resultados obtenidos reflejan una clara correlacién entre la integracién de herramientas
estadisticas y la mejora en la calidad del aprendizaje en arquitectura. Autores como Zeisel (2006)
sostienen que el pensamiento inductivo y basado en evidencia es crucial para una comprension
profunda del entorno construido. Los hallazgos del presente estudio coinciden con esta postura, al
evidenciar que los estudiantes expuestos a metodologias cuantitativas desarrollan una capacidad
critica mas robusta para evaluar decisiones de disefio.

En las universidades donde se promueve activamente el uso de estadistica y operacion, se observa
una mayor alineacion con los objetivos del aprendizaje por competencias. Este enfoque no solo
mejora el rendimiento académico, sino que fomenta una actitud investigativa, autonoma y
responsable ante el proceso proyectual (Biggs & Tang, 2011). Sin embargo, aun persiste resistencia
por parte de algunos docentes a incluir estas herramientas, al considerarlas ajenas a la naturaleza
creativa de la arquitectura.

Diversas universidades han implementado talleres y asignaturas con enfoque en analisis estadistico
desde 2010 (Fernandez, 2022), la evaluacion de impacto proyectual puede medirse con indicadores
cuantitativos para verificar su viabilidad y aceptacion social (Gonzélez et al., 2022), las
metodologias activas que incorporan andlisis cuantitativos fomentan el pensamiento critico y la
toma de decisiones informadas (Martinez & Vera, 2023).

Herramientas como R y Tableau han permitido el analisis de patrones urbanos, movilidad y
densidad (Mejia & Ruiz, 2024); se ha promovido la integracion de contenidos estadisticos en planes

de estudio arquitectonicos en América Latina y Europa (Lopez & Andrade, 2021).

Conclusiones
La incorporacion de la estadistica y la operacion en la educacion arquitectonica no debe ser

considerada un accesorio, sino una parte integral del proceso formativo. Estas herramientas
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permiten entender mejor la complejidad del entorno construido, mejorar la toma de decisiones y
disefiar de manera mas informada. Las escuelas de arquitectura que integran estas competencias
forman profesionales mas criticos, interdisciplinarios y preparados para los desafios
contemporaneos.

Se recomienda que los planes de estudio incluyan formacién en métodos cuantitativos desde los
primeros ciclos académicos, integrandolos con ejercicios de disefio y analisis urbano. Solo a través
de una educacidén equilibrada entre lo creativo y lo analitico se podra formar una arquitectura
verdaderamente sostenible e innovadora.

La estadistica y la operacion son herramientas claves para enriquecer la formacion de los futuros
arquitectos; la integracion curricular de estas areas es aun limitada en Latinoamérica, lo cual
representa una oportunidad de mejora en los planes de estudio, su aplicacién mejora la capacidad
de andlisis, la toma de decisiones basada en evidencia y la eficiencia operativa en proyectos de
disefio y construccion.

La educacion arquitecténica necesita, por tanto, avanzar hacia una integracion significativa de estas
herramientas. No se trata de reemplazar la intuicion creativa, sino de complementarla con
instrumentos que fortalezcan la argumentacion, la sostenibilidad y la innovacion. El aprendizaje
basado en problemas, las metodologias activas y el aprendizaje por descubrimiento constituyen
marcos tedricos adecuados para esta transformacion.

Finalmente, se invita a las instituciones a continuar explorando nuevas formas de ensefianza donde
el pensamiento estadistico y operativo se convierta en una herramienta aliada de la innovacién

arquitectonica, y no en una barrera para la imaginacion.
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