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Resumen

El objetivo de este trabajo de investigacion es cuantificar y analizar los residuos sélidos orgénicos
(RSO) en el mercado municipal de Pallatanga, recolectando 6029.59 kg de residuos durante dos
meses. La metodologia siguié la norma NTE INEN 220 para la obtencion de muestras, formando
una pila de compostaje con los residuos. Los resultados mostraron que los residuos de durazno
tienen caracteristicas fisicas y poder caldrico adecuados para su uso como biomasa. Se desarroll6
un plan de manejo de RSO que incluye gestion, aprovechamiento y capacitacion ambiental.
Palabras clave: biomasa; durazno; sustentabilidad; poder caldrico.

Abstract

The objective of this research work is to quantify and analyze organic solid waste (OSW) in the
Pallatanga municipal market, collecting 6029.59 kg of waste over two months. The methodology
followed the NTE INEN 220 standard for obtaining samples, forming a compost pile with the
waste. The results showed that peach waste has physical characteristics and calorific value suitable
for use as biomass. A management plan for OSW was developed that includes management,
utilization and environmental training.

Keywords: biomass; peach; sustainability; calorific value.

Resumo

O objetivo deste trabalho de investigacdo € quantificar e analisar os residuos solidos organicos
(RSU) no mercado municipal de Pallatanga, recolhendo 6.029,59 kg de residuos durante dois
meses. A metodologia seguiu a norma NTE INEN 220 para a obtencao de amostras, formando uma
pilha de compostagem com os residuos. Os resultados mostraram que o0s residuos de péssego
apresentam caracteristicas fisicas e valor calérico adequados para utilizacdo como biomassa. Foi
desenvolvido um plano de gestdo do RSO que inclui a gestdo, utilizacdo e formacdo ambiental.

Palavras-chave: biomassa; péssego; sustentabilidade; poder calérico.

Pol. Con. (Edicién nim. 96) Vol. 9, No 7, Julio 2024, pp. 3061-3069, ISSN: 2550 - 682X



Caracteristicas fisicas de residuos solidos y proceso energéticos de pirdlisis de biomasa de cultivo de durazno (Prunus Persica)
para la sostenibilidad ambiental

Introduccion

Residuos solidos

Los residuos sélidos pueden ser definidos como cualquier material, sustancia, objeto o cosa que ha
sido desechado y que no tiene valor econémico para su propietario original, estos son un importante
problema ambiental debido a su volumen y contenido de sustancias toxicas, que pueden contaminar
suelo, agua y aire (Archundia et al., 2017)

La gestidn de residuos sélidos también puede incluir el reciclaje y la recuperacion de materiales,
lo que contribuye a la conservacion de recursos naturales y la reduccion de la emision de gases de
efecto invernadero. La gestion adecuada de los residuos solidos es fundamental para minimizar su
impacto ambiental, esto implica la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los
residuos, con el objetivo de reducir su volumen y minimizar su impacto en el medio ambiente
(Shagui Miranda, 2022)

Manejo integral de los residuos solidos

El manejo integral de los residuos sélidos es un enfoque que busca soluciones sostenibles y
eficientes para la gestion de los residuos solidos en su totalidad, desde su generacién hasta su
disposicion final.(Andrés et al., 2018) A continuacion, se presenta algunos conceptos:

El manejo integral de los residuos sélidos implica una vision holistica de los residuos solidos, que
abarca desde la prevencion de la generacion de residuos hasta su gestion y disposicion final (Aliaga,
etal., 2017, p. 27), (Coacalla-Castillo et al., 2020)

El manejo integral de los residuos sélidos es un proceso que implica la implementacién de politicas,
estrategias y practicas que permitan reducir la cantidad de residuos generados, recuperar y valorizar
los materiales reciclables, y tratar de manera adecuada los residuos no reciclables(Ruiz Morales,
2017)

De esta manera el objetivo de esta investigacion es evaluar las caracteristicas fisicas y energéticas

de la biomasa para generar energia.
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Materiales y métodos

Poblacion y planificacion, seleccion y tamafio de la muestra

Poblacién

La poblacion que se considerd en el proyecto técnico es la cantidad total de los residuos sélidos
organicos que se producen en la planta dos, secciones A - B y nave exterior del mercado municipal,
durante los meses de octubre y noviembre.

En la tabla a continuacién se establecen los criterios de seleccién que se consideré para la

recoleccion de muestras con los residuos de mercado. (Mery Esperanza Ruiz Guajala et al., 2017)

Criterios de seleccion de muestra. Residuo Solidos Organico

Residuo solido

Son aquellos residuos que se producen Son  biodegradables, se  componen
especificamente dentro de los espacios naturalmente y tiene la propiedad de poder
urbanos y zonas de influencia (mercados), desintegrarse 0 degradarse rapidamente,
los residuos solidos que se producen son de transformandose en otra materia organica.
origen organico (frutas y verduras en

descomposicién) e inorgéanicos (pléstico,

vidrio, metal, etc.)

Muestra

Para la cuantificacion de los residuos sélidos organicos del mercado se trabajo los fines de semana
(sdbado y domingo) durante dos meses. La pila de compostaje se formd con los residuos solidos
organicos de mercado, Hortalizas, verduras y frutas.

Para la obtencion de las muestras se siguio la norma NTE INEN 220:2013 y se realizd el muestreo
estratificado, de tal manera que se selecciono las muestras, se homogenizo y se aplicé la técnica de
cuarteo (triplicado). Posteriormente los cuadrantes seleccionados se guardaron en fundas
herméticas para el anélisis.(MARCO VINICIO CEPEDA CAGUANO, 2023)

Resultados y discusion

Los residuos sélidos organicos que se generan en el mercado municipal del canton Pallatanga
fueron seleccionados los de origen vegetal, en los cuales existen elementos primarios como:
nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, etc., que influyen dentro del proceso de la descomposicion del
compost.(Andrés et al., 2018)
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En la siguiente tabla se describe los diferentes residuos sélidos organicos de origen vegetal, que
son generados en el mercado municipal del canton Pallatanga, los mismos que fueron recolectados

para la elaboracion del compost.

Tabla: Residuos solidos orgénicos recolectados en el mercado municipal.

Origen vegetal Residuos Sélidos Organicos

Hortalizas y Vainas (Haba, frejol, arveja), cebolla,

Verduras choclo, lechuga, col, pimiento, tomate
de arbol, etc.

Frutas Mangos, guabas, duraznos, fresas

mandarinas, manzanas, bananas,

limones, pifia, sandia, etc.

En la siguiente tabla se describe la cuantificacion total de los residuos solidos organicos de mercado
(RSOM), que fueron recolectados cada semana durante dos meses. En el mes de octubre se obtuvo
3161.33 Kg de RSOM, mientras que para el mes de noviembre se obtuvo 2868.26 Kg de RSOM,

obteniendo un total de 6029.59Kg de residuos solido organico.

CUANTIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS
inicio: @ 22
Dias que los desechos se acumularon: sibado v domingo Fecha inicio: 9 de ocrprre 20
. ) Fecha final: 27 de noviembre
Realizado por: Marco Cepeda 2022
Nuamero de Residuo Masa Porcentaje | Porcentaje | Masa Total Observaciones
Semanas Organico (Kg) (%) Total (%) (Kg)
Semana 1 Verduras v - - | No se encontrd
9 de octubre hortalizas 27188 50 100 71485 residuos de
2022 Frutas 14297 20 plastico, carton,
Semana 2 Verduras v - otros.
’ 9
16 de octubre | hortalizas 339.64 K 100 726.80
2022 Frutas 167.16 23
Semana 3 Verduras v
23 de octubre hortalizas 640.06 [ 100 876.80
2022 Frutas 236.74 27
Semana 4 Verduras v _
/ 32. 2.
hortalizas 53216 75 100 842 88

Pol. Con. (Edicién nim. 96) Vol. 9, No 7, Julio 2024, pp. 3061-3069, ISSN: 2550 - 682X



Paul Marcelo Tacle Humanante, Cristian Santiago Tapia Ramirez, John Oswaldo Ortega Castro, Sulaya
Betsabé Bayancela Delgado, Marco Vinicio Cepeda Caguano

30 de octubre Frutas o Se encontrd poco
2022 210.72 2 residuo de
Semana 5 Verduras y ; plastico.

6 de noviembre hortalizas 23843 7 100 T775.60

2022 Frutas 217.17 28

Semana IS Verdlgas v 578 67 7 La _reduccic'm de
13 de noviembre | hortalizas 100 744.60 | residuos es debido
2022 Frutas 21593 29 a que otras
Semana 7 Verduras v 52271 70 Personas recogen
20 de noviembre | hortalizas i 100 661.66 | los residuos como
2022 Frutas 13895 21 alimento de los
Semana 8 Verduras y 528 53 77 animales por la
27 de noviembre | hortalizas . 100 658640 | temporada de
2022 Frutas 157 87 23 VErano.

TOTAL 100 6029.59

(MARCO VINICIO CEPEDA CAGUANO, 2023)

Caracteristicas Fisicas del Durazno

Carackeristicas fisicas Madia Rango
Peso (g) 83,98 56,4 - 126,4
Area (cm?) 22,10 20,0 - 28,0
valumen (em?) 78,30 54,2 - 118,2
Peso especifico {grem™ ) 1.0 1.02- 117
Didmetro polar (em) 5.8 5.8- 8.5
Diametro ecuatorial {cm) 6,4 5.2 - 7.6
indice de redondez 0.88 0,86 - 0,90
Calor
L 60,25 39,83 - 61,00
=] 18,70 13,11 - 18,70
b 32,03 30,08 - 24,04
Fraccion de la pulpa 90,1 88,4 - 92,0
Firmeza (kaf -mm™! deformacién) 13.7 12,0 - 15.8

(Vazquez-Cuecuecha et al., 2023)
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Variacion del poder calorico energético superior con el indice de combustibilidad de

los residuos de las frutas para pirolisis de biomasa

20
o @ Chacaras
19 - ‘.l x Semillas
- L ]
= » Txx
=
s ® e e
g 17 o o . x x
o .
16 + x
15 g v . B v
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(Rojas Gonzalez & Florez Montes, 2019)

Anélisis de las dimensiones de la sustentabilidad

El indice de sustentabilidad general engloba la variabilidad en las dimensiones economica,
ecologica y sociocultural; su valor promedio fue 1SG=2,49, cifra superior al umbral Grosso modo
los objetivos socioculturales y econdmicos de las fincas quedaron satisfechos en mayor grado,
segun los promedios de 1SC=3,26 e IK=2,63. El indice ecoldgico promedio estuvo por debajo del
umbral, Dos fincas no cumplieron los requisitos para ser consideradas sustentables.

Dimensién ecoldgica. Dos indicadores que requieren especial atencion son Manejo de la
biodiversidad y Riesgo de erosion, para los cuales se obtuvieron en promedio valores muy bajos
de 0,41 y 0,68, respectivamente en parcelas con monocultivo, sin ningun tipo de técnica de
conservacion de suelos en areas con pendientes superiores al 30%, no realizan rotaciones y tienen
poca cobertura vegetal durante el afio. El indicador Conservacién de la vida en el suelo mostré que
no es de los factores que los productores perciben como decisivos en los rendimientos. Esta nocion
concuerda con el Conocimiento y conciencia ecoldgica de la dimension sociocultural y la

Cobertura vegetal. (Silvia Silva Laya & Simon Pérez Martinez, 2010)

Conclusiones

Se plantea las siguientes conclusiones:
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o Se realiz6 un plan de manejo de residuos sélidos orgénicos a partir de los datos
obtenidos que permitira, mitigar y controlar la contaminacién ambiental, para lo cual, el
plan de manejo se compone por 3 programas: la gestion de los residuos sélidos organicos,
el aprovechamiento y manejo de los RSO vy la socializacién enfocada a la capacitacion y
educacion ambiental de los comerciantes.

o Se cuantifico la cantidad de residuos solidos orgéanicos generados durante dos
meses, tomando en cuenta que las actividades comerciales en el mercado se desarrollan los
fines de semana (sabado y Domingo), en la cual se obtuvo que la cantidad de residuos
producidos es de 6029.59 kg.

o Las caracteristicas fisicas y el poder calorico hacen factible el uso de los residuos

del durazno como biomasa.
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