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Efecto de tres niveles de bioestimulante radicular para mejorar la productividad en tres hibridos de maiz (Zea Mays), Urdaneta-
Los Rios

Resumen

La presente investigacion se llevo a cabo en el recinto Palma Sola ubicado en el canton Urdaneta
provincia de Los Rios, el objetivo fue evaluar el efecto de tres niveles de bioestimulante radicular
para mejorar la productividad en tres hibridos de maiz (Zea mays), para determinar el mejor
resultado entre los tratamientos. Se utilizé un disefio de bloques completamente al azar (DBCA)
con arreglo factorial (A*B), con 12 tratamientos y 3 repeticiones resultado 36 unidades
experimentales. Para la comparacion de las medias de los tratamientos se analiz6 mediante la
prueba de Tukey al 5 % de probabilidad. Los resultados indican que no existe diferencia
significativa en el aspecto agrondmico; sin embargo, la aplicacion de fosforo + acidos himicos 2
Lt/ha + Trueno presentd la mayor altura de planta, mientras que la aplicacion de fésforo + acidos
himicos 2 Lt/ha + Advanta 9313, sobresalio al resto de tratamientos en cuanto a dias a floracion
femenina, dias a floracion masculina, altura de insercion de la mazorca, longitud de la mazorca,
linea de granos por mazorca, peso de 100 granos, asi como también obtuvo buenos resultados en
la relacion beneficio/costo; por lo tanto, se recomienda aplicar fosforo

+ &cido hdmicos 2 Lt/ha, ya que incremento las caracteristicas agrondémicas y productivas del
cultivo de maiz en cada hibrido.

Palabras Claves: Floracién; Granos; Hibrido; Insercién; Mazorca.

Abstract

The present research was carried out in the Palma Sola facility located in the Urdaneta canton,
province of Los Rios, the objective was to evaluate the effect of three levels of root biostimulant
to improve productivity in three corn hybrids (Zea mays), to determine the best result among the
treatments. A completely randomized block design (DBCA) with factorial arrangement (A*B) was
used, with 12 treatments and 3 repetitions resulting in 36 experimental units. To compare the means
of the treatments, it was analyzed using the Tukey test at 5% probability. The results indicate that
there is no significant difference in the agronomic aspect; However, the application of phosphorus
+ humic acids 2 Lt/ha + Trueno presented the highest plant height, while the application of
phosphorus + humic acids 2 Lt/ha + Advanta 9313, outperformed the rest of the treatments in terms
of days to female flowering, days to male flowering, ear insertion height, ear length, grain line per
ear, 100 grain weight, as well as good results in the benefit/cost ratio; therefore, it is recommended

to apply phosphorus
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+ humic acid 2 Lt/ha, since it increased the agronomic and productive characteristics of the corn
crop in each hybrid.
Keywords: Flowering; Grain; Hybrid; Insertion; Cob.

Resumo

A presente pesquisa foi realizada nas instalagdes de Palma Sola localizada no cantdo Urdaneta,
provincia de Los Rios, o objetivo foi avaliar o efeito de trés niveis de bioestimulante radicular para
melhorar a produtividade em trés hibridos de milho (Zea mays), para determinar o melhor resultado
entre os tratamentos. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado (DBCA) com arranjo
fatorial (A*B), com 12 tratamentos e 3 repeticGes resultando em 36 unidades experimentais. Para
comparacdo das medias dos tratamentos foi analisado pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Os resultados indicam que ndo ha diferenca significativa no aspecto agrondmico; Porém, a
aplicagdo de fosforo + &cidos humicos 2 Lt/ha + Trueno apresentou a maior altura de planta,
enquanto a aplicacdo de fosforo + acidos humicos 2 Lt/ha + Advanta 9313, superou 0s demais
tratamentos em termos de dias para floracdo feminina , dias para floracdo masculina, altura de
insercdo da espiga, comprimento da espiga, linha de grédos por espiga, peso de 100 grdos, além de
bons resultados na relagdo beneficio/custo; portanto, recomenda-se aplicar fosforo

+ &cido humico 2 Lt/ha, pois aumentou as caracteristicas agronémicas e produtivas da cultura do
milho em cada hibrido.

Palavras-chave: Floracdo; Grédo; Hibrido; Insercdo; Espiga.

Introduccion

Antecedentes del problema

El maiz es uno de los monocultivos de mas relevancia en el aspecto econémico nacional y del
mundo. Es parte fundamental de la elaboracion de balanceados de la industria animal, ya que el
sector agropecuario es uno de los que demanda méasde este cultivo (Carrion, 2018).

El uso de bioestimulantes radiculares es una de las mejores alternativas para elincremento de la
productividad debido a que estos actian directamente en la raiz, induciendo a la aparicion de
raicillas, lo que se traduce como una mejora en la capacidad de absorcién de los nutrientes

disponibles en el suelo, teniendo como resultado una mejora en la produccién del maiz.
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Planteamiento y formulacién del problema

Planteamiento del problema

En la actualidad uno de los problemas méas importantes en la provincia de Los Rios esta asociado
a los bajos rendimientos, asi como también a la baja rentabilidad del cultivo de maiz debido al
uso excesivo de fertilizantes y pesticidassintéticos y al bajo contenido de materia organica en el
suelo, por lo antesmencionado el desarrollo de nuevas alternativas ecolédgicas basadas en
interacciones bioldgicas es crucial para incrementar la disponibilidad de macro y

micronutrientes en el suelo.

Justificacion de la investigacion

Esta investigacion justifica la necesidad que existe en el sector maicero de la provincia de Los
Rios de implementar opciones para que en el cultivo de maiz intensifique su produccion y la
rentabilidad. Los productores seran los principales beneficiarios de esta investigacion, ya que
contaran con una guia técnica para poder aplicar sobre el manejo de su cultivo.

Con todo lo antes dicho es de suma importancia recalcar que la mala praxis de la agricultura
especificamente en el sector maicero ha ocasionado pérdidas en el cultivo por desconocimiento

al momento de aplicar algun tipo de bioestimulante o al momento de escoger la semilla.

Delimitacion de la investigacion
e [Espacio: La presente investigacion se llevo a cabo en el recinto Palma Sola, dela
parroquia Ricaurte, canton Urdaneta perteneciente a la provincia de Los Rios,en las
siguientes coordenadas UTM: 9 827 867 latitud sur y 677 112 longitud occidental.
e Tiempo: La investigacion tomd un tiempo de doce meses desde enero del 2020a
diciembre del 2020.
e Poblacidn: Los resultados de la investigacion servira de informacion basica paratécnicos,

estudiantes y productores de la zona de estudio.

Objetivo general
Evaluar el efecto de tres niveles de bioestimulante radicular para mejorar laproductividad en

tres hibridos de maiz (Zea mays) Urdaneta-Los Rios.
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Objetivos especificos
e Identificar las caracteristicas agronémicas y productivas en los hibridos de maizen base
a los tratamientos en estudio.
e Establecer que tratamiento incide directamente en la rentabilidad del cultivo demaiz.
e Realizar un analisis econémico de los tratamientos en estudio mediante larelacién

costo/beneficio.

Materiales y métodos
Enfoque de la investigacion
Tipo de investigacion

e Investigacion experimental: Se describe para manipular una o mas variables
independientes para controlar el aumento o disminucion de las mismas para poder
observar el efecto de la variable dependiente.

e Investigacion descriptiva: Se en la parte del disefio de la investigacion, paraformular
preguntas y analizar los datos sobre la propuesta y desarrollar la hipotesis planteada en
la investigacion.

e Investigacion explicativa: Es el proceso de buscar las causas encontradaspara llegar a

una conclusion y explicacion para enriquecer los objetivos confirmando o no la tesis.

Metodologia
Variables

Variable independiente

Aplicacion de diferentes dosis de bioestimulante radicular (fosforo, acidos himicos)

Variables dependientes
e Dias a floracién femenina (dd): Para la toma de datos de esta variable se contd los dias
desde la siembra hasta la fecha en que los estigmas emergieron del 50% del total de

plantas de cada una de las parcelas del experimento y se determiné un promedio en dias.
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e Diasa floracion masculina (dd): Se tomo en consideracion el tiempotranscurrido desde
la siembra hasta la fecha en que méas del 50% del total deplantas de cada tratamiento
emitieron polen. Y se determind un promedio endias.

e Altura de la planta (m): Se tom0 los datos de esta variable con un flexémetroen diez
plantas las cuales fueron tomadas al azar de cada area Util por tratamiento, y se procedio
a la medicion desde el nivel del suelo hasta el apicede la ultima hoja de la planta y su
resultado promedié se lo expresé en metros.

e Altura de insercion de la mazorca (cm): Se obtuvieron los datos de esta variable con
un fluxémetro y se procedié a la medicion desde el nivel del suelohasta la insercion de la
mazorca principal, a los 95 dias después de la siembray se obtuvo un promedio en
centimetros.

e Longitud de mazorca (cm): Se evaluaron diez mazorcas tomadas al azar delérea dtil de
cada parcela, se midié desde la base de la mazorca hasta el apicede la misma y su
promedio se expresd en centimetros.

e Lineas de granos por mazorca(n): Se tomaron diez mazorcas al azar por cada
tratamiento y se conto el numero de lineas de granos por mazorca y sedetermind el
numero de lineas.

e Peso de 100 granos (g): Una vez cosechada y desgranada las mazorcas delarea util de
cada tratamiento se pesaron 100 granos y se determino un promedio en gramos.

e Relacion grano / tusa (g): Se tomaron diez mazorcas al azar en cada tratamiento
considerando el peso neto de los granos divididos para el peso total de las tusas y se
obtuvo un promedio en gramos.

e Rendimiento (kg / ha): Una vez realizada la cosecha, el producto de cada parcela Util
de cada tratamiento se peso en una balanza y su promedio se lo expreso en kg / ha. Para
su ajuste a kg / ha se utiliz6 la siguiente formula.

P ac x (100) - ha

PA=
100 - hd
Donde:

PA = peso ajustadoP ac

= peso actual
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e84, hto b b hiohhi_wbn o .r

ha =porcentaje de humedad actual

hd = porcentaje de humedad deseadaac =

area de la parcela cosechada
Anélisis econdmico: Se establecid con el precio de la semilla de cada hibrido evaluado, mas el
valor del bioestimulante, jornales utilizados en la siembra y los fertilizantes, la utilidad bruta se
calcul6 tomando en cuenta el precio de venta ($ 0.33) de cada kg vigente en el mercado al
momento de la cosecha, para este analisis se utilizd la metodologia de Presupuesto Parcial
descrita por el Programa de Economia del CIMMYT.

Tratamientos
Tabla 1: Descripcién de los tratamientos en estudio.
Tratamientos Dosis/ Dosis/ Frecuencia

hectarea parcela aplicacion
T.1 A1B1 (Fasforo + dcidos himicos + emblema) 1 LtHa 10 g¢ 15 — 35 dias
T2 AlB2 (Fasforo + dcidos himicos + gdyanta 9313 1 LiHa 10 gc 15 — 35 dias
T3 A1B3 (Fosforo + dcidos himicos + trueno) 1 LtHa 10 gg. 156 - 35 dias
T4 A2B1 (Fasforo + dcidos himicos + emblema) 2 LiHa 20 ¢¢ 15 — 35 dias
15 AZB2 (Fasforo + acidos himicos + adyantag313. 2 LtHa 20 ¢c 15 — 35 dias
16 A2B3 (Fosforo + dcidos himicos + trueno) 2 LHa 20 go 15 — 35 dias
17 A3B1 (Fosforo + dcidos himicos + emblema) 3 LtHa 30 g 15 — 35 dias
18 A3B2 Fosforo + acidos himicos + adyanta 9313) 3LtHa 30 gg. 156 — 35 dias
18 A3B3 (Fésforo + dcidos humicos + trueno) 3LtHa 30 gg 15 - 35 dias

110 A4B1 Testigo convencional Emblema

T11 A4B2 Testigo convencional Advanta 9313

112 A4B3 Testigo convencional Trueno

Morales, 2021
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Delimitacién del disefio experimental

Tabla 2: Delineamientos experimentales

Tipo de disefio DBCA con arreglo Factorial (A*B)
NUmero de tratamientos 12
NUmero de repeticiones

NUmero de parcelas 36
Largo de parcela 8m
Ancho de parcela 12m
Avrea total de la parcela por tratamiento 96 m?
Distancia entre bloques 2m
Avrea total del ensayo (44 m x 122 m) 5368 m?
Avrea (til por parcela (4 m x 8 m) 32 m2
NUmero total de plantas a sembrar 0,8*0,2 21600
Numero de plantas util a evaluar por parcela 10
Numero de plantas Util a evaluar por ensayo 360

Recoleccion de datos
Manejo del ensayo
e Analisis de suelo: En el area asignada a la investigacion se tomaron cuatro submuestras de
suelo en forma de zigzag a una profundidad de 25 y 30 cm, luego las submuestras se
mezclaron en forma homogénea para tomar un kg de esta mezcla, esta muestra se llevo al
laboratorio “Dr. Enrique Ampuero Pareja “de la estacion Experimental del Litoral Sur del
Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias INIAP.
e Preparacion del terreno: Se realizo dos pases de romplow de forma cruzada con la finalidad
de oxigenar y aflojar el suelo.
e Demarcacion del terreno: Se realiz6 la respectiva seleccion y medicion de las parcelas de
acuerdo a cada uno de los tratamientos a evaluar.
e Material de siembra: Se utilizo tres tipos de semillas hibridas Advanta 9313, Emblema y

Trueno; y se las sembré de acuerdo a cada unidad experimental.
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e Siembra: Se realizé de forma manual (espeque) a un distanciamiento de 0.80 m entre lineas
y 0.20 m entre plantas, depositando dos semillas por golpe, sembrando un total de 21600
plantas.

o Fertilizacion: Los fertilizantes utilizado fueron urea (46% N) en dosis de 120 kg/ha
distribuidos en dos tiempos de aplicacién 18 y 30 dias, sulfato de amonio en una dosis de
60 kg/ha en dos aplicaciones 40 y 55 dias después de la siembra.

e Aplicacion del bioestimulante (fésforo + acido himico): Se realizaron dos aplicaciones de
forma foliar a los 15 y 35 dias del desarrollo fisioldgico de la planta, respectivamente
considerando las dosis propuestas en la investigacion.

e Control de malezas: Esta labor se realizé de forma manual utilizando machete (rabén) de
acuerdo a la presencia de las mismas.

e Riego: El riego no fue necesario ya que la investigacion se realizo en la época lluviosa.

e Control fitosanitario: La plaga que se presentd fue el gusano cogollero (Spodoptera
frugiperda) y para su control se aplico el insecticida Cipermetrina con una dosis de 0,50 L/
ha.

e Cosecha: Se realiz6 en forma manual cuando el cultivo alcanz6 su madurez.

Anélisis estadistico
En el andlisis estadistico de los datos se utilizd el software INFOSTAT version libre y para la

comparacion de las medias de los tratamientos se analiz6 mediante la prueba de Tukey al 5 % de

significancia.
Tabla 3: Esquema de analisis de varianza

Fuentes de variacion Formula Desarrollo Grados de libertad
Factor A (Dosis) (A-1) (4-1) 3

Factor B (Hibridos) (B-1) (3-1) 2

A*B (A-1)(B-1) (3%2) 6

Repeticiones (R-1) (3-1) 2

Error experimental ((A*B)-1}*(R-1) ((4*3)-1)*(3-1) 22
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Total (A*B*R)-1 ((4*3*3)-1) 35
Morales, 2021

Hipdtesis estadistica

Para cada factor experimental, se optd por tener dos hipétesis en base a sus resultados analizados:

Factor A: Dosis de bioestimulante

Ho: La aplicacién de fosforo + &cidos humicos no tendré efecto sobre la produccion del cultivo.
Cuando P-valor es >0.05

Ha: La aplicacion del fosforo + acidos humicos tendra efecto sobre la produccion del cultivo.

Cuando P-valor sea <0.05

Factor B: Hibridos

Ho: Los hibridos de maiz tendran igual respuesta sobre las variedades productivas. Cuando P-valor
es >0.05

Ha: Al menos un hibrido de maiz tendra efecto sobre las variedades productivas.

Cuando P-valor sea <0.05

Interaccion
Ho: No hay interaccion entre los factores. Cuando P-valor es >0.05

Ha: Si hay interaccion entre los factores. Cuando P-valor sea <0.05

Resultados

Identificacion de las caracteristicas agronémicas

Dias a floracion femenina (dd)

En la tabla 4 se puede apreciar los datos obtenidos en el analisis del factor A (dosis de fosforo +
acidos humicos) de la variable dias a la floracion femenina, el cual no presentd diferencias
significativas, se determiné un p-valor de 0,0354<0.05 de probabilidad, es decir que se rechaza la

hipétesis nula.
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Tabla 4: Dosis de fosoforo + &cidos humicos dias a floracion femenina (dd)

Dosis de fosforo + &cidos humicos Medias n E.E.

0 Litro 57,15 9 0,68 A

2 Litro 54,89 9 0,68 A B
3 Litro 54,89 9 0,68 A B
1 Litro 54,33 9 0,68 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05) Morales, 2021

Asi como también se puede analizar la tabla 5 la cual representa el factor B (hibridos) de la variable
antes mencionada, como resultado se obtuvo que no present6 diferencia significativa, se determind

un p-valor de 0,0883>0,05 en otras palabras se acepta la hipdtesis nula.

Tabla 5: Hibridos de maiz dias a floracion femenina (dd)

Hibrido Medias n E.E.

Emblema 56,18 12 0,59 A
Trueno 55,50 12 0,59 A
Advanta 9313 54,27 12 0,59 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05) Morales, 2021

La tabla 6 muestra los valores obtenidos al analizar la interaccion entre los factor A (dosis de
fosforo + acidos humicos) y factor B ( hibrido) de la variable dias a la floracién femenina; de
acuerdo con el analisis de la varianza y con un coeficiente de variacion de 3.70%; se determind un
p-valor entre los tratamientos de 0,839>0.05 de probabilidad, por lo que se acepta la hipotesis nula
ya que no presenta significancia entre los factores evaluados, para esta variable, siendo el
tratamiento T5 (Fosforo + acidos humicos 2 Lt/ha + Advanta 9313) el que presentd el menor
numero de dias con 52,67, mientras que el T10 (Testigo convencional Emblema) present6 el mayor

ndmero de dias con 58,05.

Tabla 6: Interaccién de dosis fosforo + &cidos himicos + hibridos de maiz dias a floracion femenina (dd)
Dosis Hibrido Medias n E. E.
0 Litro Emblema 58,05 3 1,18 A
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0 Litro Trueno 57,33 3 1,18 A
0 Litro Advanta 9313 56,07 3 1,18 A
2 Litro Emblema 56,00 3 1,18 A
2 Litro Trueno 56,00 3 1,18 A
3 Litro Emblema 55,33 3 1,18 A
1 Litro Emblema 55,33 3 1,18 A
3 Litro Advanta 9313 54,67 3 1,18 A
3 Litro Trueno 54,67 3 1,18 A
1 Litro Trueno 54,00 3 1,18 A
1 Litro Advanta 9313 53,67 3 1,18 A
2 Litro Advanta 9313 52,67 3 1,18 A

C.V. 3.70%. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05) Morales, 2021

Dias a floracion masculina (dd)
En la tabla 7 se muestran los datos obtenidos al analizar el factor A (dosis de fosforo + acidos
humicos) de la variable dias a floracion masculina, las cuales mostraron diferencia significativa, se

determind un p-valor de 0,0076<0,05; es decir se rechaza la hipdtesis nula.

Tabla 7: Dosis de fasforo + &cidos himicos dias a floracion masculina (dd)

Dosis de fosforo + acidos humicos Medias N E.E

0 Litro 54.67 9 0.60 A

3 Litro 52.44 9 0.60 A B
2 Litro 51.89 9 0.60 B
1 Litro 51.78 9 0.60 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05) Morales, 2021

En la tabla 8 se encuentran los datos obtenidos al analizar el factor B (hibridos)los cuales no
presentaron diferencia significativa, ademas de presentar un p-valor de 0,2132>0,05 es decir

que se acepta la hipétesis nula.
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Tabla 8: Hibridos de maiz dias a floracion masculina (dd)

Hibrido Medias n E .E.

Trueno 53.33 12 0.52 A
Emblema 52.75 12 0.52 A
Advanta 9313 52.00 12 0.52 A

Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05), Morales, 2021

La tabla 9 muestra los valores obtenidos al analizar la interaccién entre los factor A (dosis de
fosforo + &cidos huamicos) y factor B ( hibrido) de la variable dias a la floracion femenina; de
acuerdo con el analisis de la varianza y con un coeficiente de variacion de 3.42 %, presentando
significancia entre los tratamientos; se determino un p-valor entre los tratamientos de 0,9282>0.05
de probabilidad, por lo que se acepta la hipdtesis nula, siendo el tratamiento T2 (Fésforo + acidos
humicos 2 Lt/ha + Advanta 9313) el que presento el menor dias con 50,67, mientras que el T12

(Testigo convencional Trueno) presentd el mayor nimero de dias con 55,33.

Tabla 9: Interaccion de dosis fésforo + acidos himicos + hibrido de maizdias a floracion masculina (dd)

Dosis Hibrido Medias n E.E.

0 Litro Trueno 55.33 3 1.04 A
0 Litro Emblema 54.67 3 1.04 A
0 Litro Advanta 9313 54.00 3 1.04 A
2 Litro Trueno 52.67 3 1.04 A
3 Litro Advanta 9313 52.67 3 1.04 A
3 Litro Trueno 52.67 3 1.04 A
1 Litro Trueno 52.67 3 1.04 A
2 Litro Emblema 52.33 3 1.04 A
3 Litro Emblema 52.00 3 1.04 A
1 Litro Emblema 52.00 3 1.04 A
2 Litro Advanta 9313 50.67 3 1.04 A
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1 Litro Advanta 9313 50.67 3 1.04 A

C.V. 3,18%. Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05), Morales, 2021

Altura de la planta (m)
En la tabla 10 se muestran los datos obtenidos al analizar el factor A (dosis de fosforo + acidos
hamicos) de la variable altura de planta (m), los cuales prestaron diferencia significativa, se
determin6 un p—valor menor de 0,0001<0.05 de probabilidad es decir se acepta la hipétesis

alterna.
Tabla 10: Dosis de fosforo + acidos himicos altura de planta (m)
Dosis de fosforo + acidos humicos Medias N E.E.
2 Litro 2,67 9 0,01 A
0 Litro 2,39 9 0,01 B
1 Litro 2,36 9 0,01 B
3 Litro 2,36 9 0,01 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05), Morales, 2021

En la tabla 11 se encuentran los datos obtenidos al analizar el factor B (hibridosde maiz) de la
variable antes mencionada, los cuales no presentaron diferencia significativa, se obtuvo un

p-valor de 0,8103>0,05 es decir que se acepta lahipdtesis nula.

Tabla 11: Hibridos de maiz altura de planta (m)

Hibrido Medias n E. E.

Trueno 2,45 12 0,01 A
Emblema 2,45 12 001 A
Advanta 9313 2,44 12 001 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05), Morales, 2021

La tabla 12 muestra los valores obtenidos al analizar la interaccion entre los factor A (dosis de
fosforo + acidos humicos) y factor B (hibrido) de la variable alturade planta; de acuerdo con el
analisis de la varianza, presentd un coeficiente de variacién de 1.26 %, presentando

significancia entre los tratamientos; se determin6 un p-valor entre los tratamientos de
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0,279<0.05 de probabilidad, por lo que se rechaza la hipétesis nula, siendo tratamiento T6
(Fosforo + &cidos humicos 2 Lt/ha+ trueno) el que presentd la mayor altura con 2,68 m,
mientras que el T2 (Fésforo+ acidos himicos 1 Lt/ha + Advanta 9313) y T8 (Fdsforo + acidos
hamicos 3 Lt/ha+ Advanta 9313) presentaron la menor altura con 2,34 m.

Tabla 12: Interaccion de dosis fésforo + acidos himicos + hibrido de maiz altura de planta (m)

Dosis Hibrido Medias N E. E.

2 Litro Trueno 2,68 3 0,02 A
2 Litro Advanta 9313 2,67 3 002 A
2 Litro Emblema 2,65 3 002 A
0 Litro Trueno 2,41 3 0,02 B

0 Litro Advanta 9313 2,4 3 0,02 B

1 Litro Emblema 2,39 3 0,02 B

3 Litro Emblema 2,38 3 0,02 B

0 Litro Emblema 2,36 3 0,02 B

1 Litro Trueno 2,35 3 0,02 B

3 Litro Trueno 2,35 3 0,02 B

1 Litro Advanta 9313 2,34 3 0,02 B

3 Litro Advanta 9313 2,34 3 0,02 B

C.V. 1,26%. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05), Morales, 2021

Altura de insercion de mazorca (cm)

En la tabla 13 se muestran los datos obtenidos al analizar el factor A (dosis de fosforo + acidos
himicos) de la variable altura de insercion de la mazorca (cm), lascuales prestaron diferencia
significativa, se determino un p-valor menor de 0,0001<0.05 de probabilidad, es decir se rechaza

la hipotesis nula.
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Tabla 13: Dosis de fosforo + &cidos humicos altura de insercién de lamazorca(cm)

Dosis de fosforo + &cidos humicos Medias N E.E.

2 Litro 149,22 9 125 A

1 Litro 124,67 9 125 B

0 Litro 120,77 9 125 B

3 Litro 115,22 9 125 C

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05), Morales, 2021

En la tabla 14 se encuentran los datos obtenidos al analizar el factor B (hibridos)de la variable
antes mencionada, los cuales no presentaron diferencia significativa,se obtuvo un p-valor de

0,488>0,05 de probabilidad, es decir que se acepta la hipotesis nula.

Tabla 14: Hibridos de maiz altura de insercion de la mazorca (cm)

Hibrido Medias n E. E.

Advanta 9313 128,53 12 1,08 A
Emblema 127,1 12 1,08 A
Trueno 126,79 12 1,08 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05), Morales, 2021

La tabla 15 muestra los valores obtenidos al analizar la interaccion entre los factor A (dosis de
fosforo + acidos humicos) y factor B (hibrido) de la variable alturade planta; de acuerdo con el
analisis de la varianza y con un coeficiente de variacionde 2.94%, presentando significancia
entre los tratamientos; se determind un p-valorentre los tratamientos de 0,9545<0.05
rechazando la hipdtesis nula, siendo el tratamiento T5 (Fosforo + &cidos humicos 2 Lt/ha +
Advanta 9313) el que presentdla mayor altura de insercion de mazorca con 151,0 cm, mientras
que el T7 (Fosforo+ acidos humicos 3 Lt/ha + Emblema) present6 la menor altura de insercién

de mazorca con 114,3 cm.

Tabla 15: Interaccion de fosforo + acidos himicos + hibridos de maiz altura de insercion de mazorca (cm)
Dosis hibrido Medias n E.E.
2 Litro Advanta 9313 151 3 216 A
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2 Litro Trueno 148,33 3 2,16 A

2 Litro Emblema 148,33 3 2,16 A

1 Litro Advanta 9313 126 3 2,16 B
1 Litro Emblema 125,33 3 2,16 B C
1 Litro Trueno 122,67 3 2,16 B C
0 Litro Advanta 9313 121,78 3 2,16 BC
0 Litro Emblema 120,38 3 2,16 B C
0 Litro Trueno 120,14 3 2,16 B C
3 Litro Trueno 116 3 2,16 B C
3 Litro Advanta 9313 115,33 3 2,16 BC
3 Litro Emblema 114,33 3 2,16 C

C.V. 2,94%. Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p >0,05), Morales, 2021

Longitud de mazorca (cm)
En latabla 16 muestra los datos obtenidos al analizar el factor A (dosis de fosforo + &cidos humicos)
de la variable longitud de mazorca, este factor presenta diferencia significativa, se obtuvo un p-

valor de 0,0001<0,05 de probabilidad, es decir que se rechaza la hipdtesis nula.

Tabla 16: Dosis de fosoforo + &cidos humicos longitud de la mazorca

Dosis de fosforo + acidos humicos Medias n E.E.

2 Litro 18,33 9 043 A

1 Litro 17,44 9 0,43 A

3 Litro 17,33 9 0,43 A

0 Litro 14,96 9 0,43 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05) Morales, 2021

En la tabla 17 se muestra los datos obtenidos al analizar el factor B de la variable antes
mencionada, este factor no presento diferencia significativa y se obtuvo un p-valor de

0.0089<0.05 de probabilidad, es decir que se rechaza la hipétesis nula.
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Tabla 17: Hibridos de maiz longitud de la mazorca (cm)

Hibrido Medias N E.E.

Advanta 9313 18,05 12 0,37 A
Trueno 16,55 12 0,37 B
Emblema 16,45 12 0,37 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)Morales, 2021

En la tabla 18 se muestran los valores al analizar la interacciéon de los factores A (dosis de
fosforo + acidos humicos) y factor B (hibridos) de la variable longitud de mazorca, este factor
no presento significancia entre los tratamientos, de acuerdocon el andlisis de la varianza y con
un coeficiente de variacion de 7.55%, se determiné un p -valor de 0,8206>0,05 de probabilidad,
de acuerdo a esto se aceptala hipétesis nula, siendo la aplicacion del tratamiento T5 (Fdsforo +
acidos humicos2 Lt/ha + Advanta 9313) el que presento la mayor longitud con 20 cm, mientras
queel T10 (Testigo convencional Emblema) presento la menor longitud con 14,4 cm.

Tabla 18: Interaccion de dosis fosforo + &cidos humicos + hibridos de maizlongitud de mazorca (cm)

Dosis hibrido Medias n E. E.

2 Litro Advanta 9313 20 3 0,74 A

3 Litro Advanta 9313 18,33 3 0,74 A B

1 Litro Advanta 9313 18 3 0,74 A B C
2 Litro Trueno 18 3 074 A B C
1 Litro Emblema 17,33 3 074 A B C
2 Litro Emblema 17 3 0,74 A B C
3 Litro Emblema 17 3 0,74 A B C
1 Litro Trueno 17 3 074 A B C
3 Litro Trueno 16,67 3 074 A B C
0 Litro Advanta 9313 15,86 3 0,74 B C
0 Litro Trueno 14,55 3 0,74 C
0 Litro Emblema 14,48 3 0,74 C

C.V. 7.55%. Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05) Morales, 2021
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Establecimiento del tratamiento que incide en la produccién

Lineas de granos por mazorca (n)

En la tabla 19 muestra los datos obtenidos al analizar el factor A (dosis de fosforo+ acidos himicos)
de la variable linea de granos por mazorca, este factor no presenta diferencia significativa, se
obtuvo un p-valor menor de 0,0001<0,05 de probabilidad, es decir que se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 19: Dosis de fosforo + acidos himicos lineas de granos por mazorca(n)

Dosis de fosforo + &cidos humicos Medias n E.E

2 Litro 15,11 9 0,42 A

3 Litro 14,78 9 0,42 A

1 Litro 14,44 9 0,42 A

0 Litro 11,57 9 0,42 B

Morales, 2021
En la tabla 20 se muestra los datos obtenidos al analizar el factor B de la variable antes

mencionada, este factor no presento diferencia significativa y se obtuvo unp-valor de

0.1932>0.05 de probabilidad, es decir que se acepta la hipotesis nula.

Tabla 20: Hibridos lineas de granos por mazorca (n)

Hibridos Medi n E.E.

as
Advanta 93130 14,5 12 0,36 A
Emblema 13,87 12 0,36 A
Trueno 13,56 12 0,36 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05) Morales, 2021.

En la tabla 21 se expresan los valores obtenidos al analizar el factor A (dosis de fosforo + &cidos
hamicos) y el factor B (hibridos) de la variable lineas de granos por mazorca, este factor presentd
significancia entre los tratamientos, de acuerdo con el analisis de la varianza y con un coeficiente
de variacion de 8.95%, el analisis de la varianza refleja un p — valor de 0,8494>0,05, es decir que

se acepta la hipotesis nula y se determina que la aplicacion del tratamiento T5 (Fosforo + acidos
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hamico 2 Lt/ha + Advanta 9313) present6 el mayor nimero de lineas de granos por mazorca con
16; mientras que el T10 (Testigo convencional Trueno) presentd el menor nimero de lineas de

granos por mazorca con 11 respectivamente.

Tabla 21: Interaccion de dosis fésforo + acidos himicos + hibridos de maizlineas de granos por mazorca (n)

Dosis Hibrido Medias n E.E.

2 Litro Advanta 9313 16,33 3 072 A

3 Litro Advanta 9313 15 3 0,72 A B

3 Litro Emblema 15 3 0,72 A B

2 Litro Trueno 14,67 3 072 AB C
1 Litro Emblema 14,67 3 072 AB C
1 Litro Advanta 9313 14,67 3 072 AB C
2 Litro Emblema 14,33 3 072 AB C
3 Litro Trueno 14,33 3 072 AB C
1 Litro Trueno 14 3 072 AB C
0 Litro Advanta 9313 12 3 0,72 B C
0 Litro Emblema 11,49 3 0,72 B C
0 Litro Trueno 11,24 3 0,72 C

C.V. 8.95%. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05) Morales, 2021

Peso de 100 granos (g)
En latabla 22 muestra los datos obtenidos al analizar el factor A (dosis de fosforo + acidos himicos
de la variable peso de 100 granos (g), este factor presenta diferencia significativa, se obtuvo un p-

valor menor de 0,0001<0,05 de probabilidad,es decir que se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 22: Dosis de fésforo + &cidos himicos peso de 100 granos (g)

Dosis de fosforo + &cidos himicos Medias n E.E.

2 Litro 38.06 9 0.50 A

3 Litro 36.76 9 0.50 A B
1 Litro 35.09 9 050 BC
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0 Litro 33.31 9 050 C

Medias con una letra comln no son significativamente diferentes (p > 0.05) Morales, 2021

En la tabla 23 se muestra los datos obtenidos al analizar el factor B de la variableantes
mencionada, este factor presento diferencia significativa y se obtuvo un p- valor de
0,0217<0.05 de probabilidad, es decir que se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 23: Hibridos de maiz peso de 100 granos (g)

Hibrido Medias n E.E.
Advanta 9313 36.85 12 0.44 A
Emblema 35.49 12 044 A
Trueno 35.08 12 0.44

Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0.05) Morales, 2021

En la tabla 23 se muestran los valores al analizar la interaccion de los factores A (dosis de fosforo
+ acidos hamicos) y factor B (hibridos) de la variable peso de 100 granos (g), este factor presentd
significancia entre los tratamientos, de acuerdo con el analisis de la varianza y con un coeficiente
de variacion de 4,21%, se determiné un p-valor de 0,0593>0,05 de probabilidad, de acuerdo a esto
se rechaza la hipdtesis nula, siendo la aplicacién del tratamiento T5 (Fésforo + acidos humicos 2
Lt/ha + Advanta 9313) presentd el mayor peso con 40,9 g, mientras que el T10 (Testigo

convencional Trueno) presento el menor peso con 33 g.

Tabla 24: Interaccién de dosis fasforo + acidos himicos + hibridos de maizde 100 granos (g)

Dosis Hibrido Medias n E. E.

2 Litro Advanta 9313 40.92 3 0.87 A

2 Litro Emblema 37.70 3 0.87 A B

3 Litro Emblema 37.00 3 0.87 A B C

3 Litro Advanta 9313 36.63 3 0.87 A B CD
3 Litro Trueno 36.63 3 0.87 A B CD
1 Litro Trueno 35.63 3 0.87 B CD
2 Litro Trueno 35.57 3 0.87 B CD
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1 Litro Advanta 9313 35.47 3 0.87 B CD
0 Litro Advanta 9313 34.36 3 0.87 B CD
1 Litro Emblema 34.17 3 0.87 B CD
0 Litro Emblema 33.08 3 0.87 CD
0 Litro Trueno 32.48 3 0.87 D

C.V. 4,21%. Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0.05) Morales, 2021

Relacion grano / tusa (g)
En la tabla 25 se muestra los valores obtenidos al analizar el factor A (dosis de fosforo + acidos
himicos) de la variable relacion grano / tusa, este factor presentadiferencia significativa, se

determind un p-valor de 0,0001<0,05 es decir que se rechaza la hipotesis nula.

Tabla 25: Dosis de fésforo + acidos himicos relacién grano / tusa (g)

Dosis de fosforo + acidos humicos Medias n E.E.

2 Litro 5,02 9 0,16 A
3 Litro 4,02 9 0,16 B

1 Litro 3,86 9 0,16 B

0 Litro 3,65 9 0,16 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05) Morales, 2021

En la tabla 26 se muestra los valores obtenidos al analizar el factor B (hibridos),este factor
presento diferencias significativas, ademas se determind un p-valor de 0,7906>0,05 de

probabilidad, por lo tanto, se acepta la hipotesis nula.

Tabla 26: Hibridos de maiz relacion grano / tusa (g)

Hibrido Medias n E.E.

Advanta 9313 4,2 12 0,14 A
Trueno 4,14 12 0,14 A
Emblema 4.07 12 0,14 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05) Morales, 2021
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La tabla 27 expresa los valores obtenidos al analizar la interaccion de los factoresA (dosis de
fésforo + acidos humicos) y el factor B (hibridos) de la variable relaciongrano/tusa, la cual
presenta diferencias significativas entre los tratamientos, a partirdel analisis de la varianza se
determiné un coeficiente de variacion 11.55% y un p-valor de 0,9856>0.05 de probabilidad, es
decir que se acepta la hip6tesis nula, siento el tratamiento T5 (Fosforo + &cidos humicos 2
Lt/ha + Advanta 9313) el que presentd el mayor beneficio con 5,15, mientras que el T10
(Testigo convencionalEmblema) presentd el menor beneficio con 3,57.

Tabla 27: Interaccion dosis fosforo relacion grano/tusa (g)+acidos himicos+ hibridos de maiz

Dosis Hibrido Medias n E. E.

2 Litro Advanta 9313 515 3 0,28 A

2 Litro Emblema 497 3 0,28 A B
2 Litro Trueno 493 3 0,28 A B
3 Litro Advanta 9313 4,18 3 0,28 A B
3 Litro Trueno 4,03 3 0,28 A B
1 Litro Trueno 3,93 3 0,28 A B
1 Litro Emblema 3,88 3 0,28 A B
3 Litro Emblema 3,85 3 0,28 A B
1 Litro Advanta 9313 3,77 3 0,28 A B
0 Litro Advanta 9313 37 3 0,28 B

0 Litro Trueno 3,67 3 0,28 B

0 Litro Emblema 3,57 3 0,28 B

C.V. 11.55%. Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05) Morales, 2021

Rendimiento (Kg/ ha)
En la tabla 28 se muestra los valores obtenidos al analizar el factor A (dosis de fosforo + acidos
himicos) de la variable rendimiento (Kg/ha), este factor presenta diferencia significativa, se

determind un p-valor de 0,0001<0,05 es decir que se rechaza la hipotesis nula.
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Tabla 28: Dosis de fosforo + &cidos himicos rendimiento (Kg/ha)

Dosis de fosforo + &cidos humicos Medias n E.E.

2 Litro 9992.22 9 13474 A
1 Litro 9530.56 9 13474 A
3 Litro 6784.44 9 134.74 B
0 Litro 6361.09 9 134.74 B

Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0.05) Morales, 2021

En la tabla 29 se muestra los valores obtenidos al analizar el factor B (hibridos),este factor
presento diferencias significativas, ademas se determind un p-valor de 0,9441>0,05 de

probabilidad, por lo tanto, se acepta la hipotesis nula.

Tabla 29: Hibridos de maiz rendimiento (Kg/ha)

Hibrido Medias n E. E.

Emblema 8185.64 12 116.69 A
Advanta 9313 8180.76 12 116.69 A
Trueno 8134.83 12 116.69 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05) Morales, 2021

La tabla 30 expresa los valores obtenidos al analizar la interaccion de los factores A (dosis de
fosforo + acidos humicos) y el factor B (hibridos) de la variable rendimiento (Kg / ha), la cual
presenta diferencias significativas entre los tratamientos, a partir del analisis de la varianza se
determind un coeficiente de variacion 4.95% y un p-valor de 0,661>0.05 de probabilidad, es decir
que se acepta la hipdtesis nula, los datos muestran que la muestran que la aplicacion del tratamiento
T5 (Fosforo + acidos humicos 2 Lt/ha + Advanta 9313) present6 el mejor rendimiento con 10250

kg/ha, mientras que el T12 (Testigo convencional Trueno) presento el menor rendimiento con 6325

kg/ha.
Tabla 30: Interaccion dosis fosforo + &cidos himicos + hibridos de maiz rendimiento (Kg/ ha)
Dosis Hibrido Medias n E. E.
2 Litro Advanta 9313 10250.00 3 233.38 A
2 Litro Trueno 9920.00 3 233.38 A
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2 Litro Emblema 9806.67 3 233.38 A
1 Litro Emblema 9755.00 3 233.38 A
1 Litro Advanta 9313 9463.33 3 233.38 A
1 Litro Trueno 9373.33 3 233.38 A
3 Litro Trueno 6920.00 3 233.38 B
3 Litro Emblema 6800.00 3 23338 B
3 Litro Advanta 9313 6633.33 3 233.38 B
0 Litro Emblema 6380.90 3 233.38 B
0 Litro Advanta 9313 6376.39 3 233.38 B
0 Litro Trueno 6325.99 3 233.38 B

C.V. 4,95%. Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05) Morales, 2021

Anélisis economico de los tratamientos en estudio

En la tabla 31 muestras los resultados de la variable analisis econémico, cuyo valor de venta por
kilogramo de $0,33 USD (noviembre 2020) precio regulado por el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG); ademas se estimo un 4.1% de impurezas (limite permisible 5% para su
comercializacion) y un peso ajustado del 14% de humedad para granos como el maiz.

Asi se logré determinar que la aplicacion del tratamiento T 5 (Fésforo + &cidos himicos 2 Lt/ha +
Advanta 9313) presento el mejor beneficio/costo econdmico con 1,94 de rentabilidad; mayor que
el tratamiento T 12 (Testigo convencional Trueno) presento el menor beneficio/costo econémico
con 1,15.
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Tabla 31. Anélisis
econoémico
TRATAMIENTOS T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
INGRESOS Unida
POR VENTA d
Produccion por Kg 93,7 90,9 90,04 94,20 98,46 95,2 65,32 63,72 66,4 61,30 61,2 60,7
tratamiento™ 1 1 9 7 5 7
Produccion — ajuste 14% Kg 13,1 12,7 12,61 13,19 13,78 13,3 9,15 8,92 9,31 8,58 8,58 8,51
2 3 4
Total Ajustado Kg 80,5 78,1 77,44 81,02 84,68 81,9 56,18 54,8057,1 52,71 52,6 52,2
9 8 5 7 8 6
Precio Venta usb$ 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
TOTAL INGRESOS UsD$ 26,5 25,8 2555 26,74 27,9427,0 18,54 18,08 18,8 17,40 17,3 17,2
9 0 4 7 8 5
E
G
R
E
S
O
S
Demarcacion de parcelas Jornal 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,50 1,50 1,50
Limpieza del terreno Jornal 1,60 1,60 1,60 1,60 1,50 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
Semillas de hibridos 5(kg) 150 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Siembra Jornal 1,50 1,50 1,50 1,50 1,65 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Control de malezas Prod./ 1,25 1,60 1,25 1,29 1,17 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
(herbicidas) Jornal
Bioestimulantes  (Bio- Produ 1,90 2,10 1,90 2,10 2,00 2,10 2,10 2,10 2,10
root) cto
Aplicacion Jornal 1,15 1,50 1,15 1,50 1,40 1,50 1,50 1,50 1,50

bioestimulantes
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Fertilizante (sulfato de 15kg 1,25 1,46 1,00 1,00 1,00 1,25 1,28 1,78 1,73 2,50 2,50 2,50
amonio)
Control  de  plagas 2Lt 1,29 150 1,39 1,29 1,00 1,09 1,20 1,00 1,00 3,00 3,00 3,00

(insecticidas)

Cosecha $ 2,00 2,10 2,09 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,10 2,09
Jornal
TOTAL EGRESOS USD$ 14,5 16,0 14,53 14,93 14,37 14,9 1508 15,38 15,3 14,85 14,9 14,9
9 1 4 3 5 4
MARGEN UsD$ 12,0 9,79 11,02 11,81 13,5712,1 3,46 2,70 354 2,55 243 2,31
(INGRESOS - 0 0
EGRESOS)
RELACION 1,82 161 1,76 1,79 1,94 1,81 1,23 1,18 1,23 1,17 1,16 1,15
BENEFICIO/COST
o
Discusion

Con el uso de bioestimulante (Fosforo + acidos humicos) en cantidades de 1 litros, 2 litros 'y 3
litros, el aspecto agronomico no presenta diferencias significativas entre las dosis aplicadas para
cada hibrido estudiado, ya que todos sus resultados son similares en la zona de Ricaurte (Urdaneta,
Los Rios), alcanzando:

Coincidente y aceptando los resultados mencionados por Garcia (2016) quien utiliz6 los hibridos
Advanta 9313 y Trueno, floracién masculina y femenina, la altura de planta, peso de 100 semillas
0 granos; sin embargo, la altura de insercion de la mazorca y los rendimientos con una fertilizacién
convencional es menor al de este estudio.

Los estudios realizados por Campuzano (2019) con los hibridos Emblema y Advanta 9313 en las
zonas climaticas de Pichilingue (Los Rios) presentaron comportamiento agronoémico similar al de
este estudio en la zona de Ricaurte (Urdaneta, Los Rios), como fueron en la floracion femenina 55
dias, la altura de la planta; mientras que en zonas como Tosagua (Manabi) se desarrolla mejor la
altura de planta; en zonas como El Azucar (Santa Elena) no presenta diferencia con este estudio
experimental.

En el hibrido Advanta 9313 sembrado en este experimento y con la aplicacion de bioestimulante

sembrado a 0.8*0.2 m, se obtuvieron resultados similares a los expuesto por Roca (2019) en su
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estudio que tuvo una floracion masculina a los 54 dias, y tardo hasta 58 dias la floracién femenina,
y su altura fue significativamente negativa en comparacion al presente estudio.

De este modo, se discrepa con lo argumentado por Leite (2018) el cual menciona sobre la
combinacion de macronutrientes y los &cidos humicos, no interfieren con las caracteristicas
morfoldgicas de la planta de maiz ni con su rendimiento, donde el uso de urea (nitrégeno)
proporciona el aumento esperado como el aumento de la productividad.

El tratamiento T4 (F6sforo + acidos himicos 2 Lt/ha + Emblema) present6 una altura de insercion
de mazorca con 1.5 m, lo que esta afin con Jiménez (2020) quien revela los bioestimulantes son
substancias de origen organico que contienen, substancias que promueven el crecimiento vegetal
de forma indirecta, y el uso de bioestimulantes a base de algas marinas influye sobre los procesos
metabolicos del hibrido Emblema alcanzando 1.01 m; sin embargo, se retarda mas la floracion
hasta el dia 61, ademas su rendimiento que alcanza los 7700 kg/ha es mayor al testigo convencional
Emblema en el presente estudio que llega a los 6380 kg/ha.

Caso contrario ocurre, con la aplicacion via foliar de bioestimulante a base de Fdsforo + acidos
humicos, en cantidades de 1 litro, 2 litros y 3 litros, en el area de produccion para cada hibrido
estudiado es distinto su efecto significativo (comparandolos sin la aplicacion de bioestimulante) en
la zona de Ricaurte (Urdaneta, Los Rios).

Como se observo en los resultados con la aplicacion de bioestimulantes de forma foliar con los
tratamientos T4 (Fosforo + acidos humicos 2 Lt/ha + Emblema), T6 (Fosforo + acidos humicos 2
Lt/ha + Trueno) y T5 (Fésforo + acidos humicos 2 Lt/ha + Advanta 9313), alcanzo las 9.8, 9.9y
10.2 Ton/ha respectivamente; se acepta lo mencionado por Huaytalla (2015) el uso de &cidos
humicos aplicado de forma foliar presenta un efecto positivo significativo diferente marcado con
una tendencia lineal, diferente de los testigos convencionales.

En el andlisis econdmico del presente estudio, se observé que la relacion beneficio/costo maximo
la obtuvo el tratamiento T5 (Fosforo + acidos humicos 2 Lt/ha + Advanta 9313), T1 (Fosforo +
acidos humicos 1 Lt/ha + Emblema) y T6 (Fosforo + acidos humicos 2 Lt/ha + Trueno) alcanzando
los 1.94, 1,82 y 1,81 de rentabilidad; no logrando compararse con el estudio social realizado por
Cedefio (2019) a pequefios productores maiceros de la zona de Ventanas (Los Rios), el observo
que el mayor hibrido utilizado es Advanta 9313 (12%), seguido de Emblema (48%) y Trueno (8%)

cuyo beneficio/costo alcanza los 1,77, 1,19 y 1,15 de rentabilidad respectivamente.

Pol. Con. (Edicién nim. 85) Vol. 9, No 1, Enero 2024, pp. 2212-2247, ISSN: 2550 - 682X



Efecto de tres niveles de bioestimulante radicular para mejorar la productividad en tres hibridos de maiz (Zea Mays), Urdaneta-
Los Rios

El mejor rendimiento lo demostro el tratamiento T4 (Fosforo + acidos himicos 2 Lt/ha + Emblema)
con 9806 kg/ha, datos que concuerda con lo manifestado por Vera (2020) expresa que los resultados
obtenidos del trabajo experimental sobre la aplicacion de hormonas vegetales de rizogénesis en el
cultivo de maiz con el hibrido Emblema tuvo efectos favorables sobre las variables: altura de
planta, longitud de mazorca, nimero de granos e hileras por mazorca, peso de 100 semillas y

finalmente en el rendimiento.

Conclusiones

Una vez que se obtuvieron los datos de las variables propuestas en la investigacion con el fin de
cumplir los objetivos de la misma, y la verificacion de la hipotesis se concluye lo siguiente:

Para la variable dias a floracion femenina, con una dosis de 2 litros de fosforo + &cidos humicos +
Advanta 9313 se obtuvo el menor nimero de dias con 52, mientras que el testigo convencional
emblema tuvo como resultado 58 dias respectivamente; en lo que respecta a la variable dias a
floracién masculina la aplicacion de 1 litro de fosforo + &cidos humicos + Advanta 9313 alcanzo
el menor numero de dias con 50 mientras que el testigo convencional trueno obtuvo el mayor
numero de dias con 56

Se establecié que la mayor productividad respecto al peso de 100 semillas o granos es con el uso
de 2 litros de bioestimulante Fosforo + &cidos himicos, en el hibrido Emblema con 37,70 g,
Advanta 9313 con 40,92 g, y Trueno 35,57 g., del mismo modo ocurre con dosis a partir de 2 litro
de bioestimulante respecto al rendimiento que llega a los 9.8, 10.2, y 9.9 Ton/ha respectivamente,
valores diferentes a su testigo convencional.

Al realizar el anélisis economico del presente estudio, el mayor beneficio/costo con el uso de
bioestimulantes Fdsforo + acidos humicos, en el hibrido Emblema (dosis de 1 litro) alcanza los
1.82, Advanta 9313 (dosis de 2 litros) con 1.94 y Trueno (dosis de 2 litros) el 1.81 de rentabilidad.

Recomendaciones

De acuerdo a las conclusiones de la presente investigacion se aconseja:

Realizar mas estudios con diferentes dosis y zonas, donde se aproveche de manera Optima el
bioestimulante a base de Fdsforo + &cidos humicos.

Establecer e informar a productores de la zona de Ricaurte (Los Rios) con la aplicacion de

bioestimulante a base de Fésforo + acidos himicos en dosis de 2 Lt/ha en cada uno de los hibridos

Pol. Con. (Edicion nam. 85) Vol. 9, No 1, Enero 2024, pp. 2212-2247, ISSN: 2550 - 682X ‘




Génesis Gianny Morales Winso, Ginger Elena Ostaiza Clavijo, Diego Santiago Beltran Rosero, Juan Carlos
Macias Vera

(Emblema, Advanta 9313 y Trueno) para alcanzar la mayor productividad del mismo, ya que este
mejord las caracteristicas productivas del cultivo de maiz.

Comparar y continuar ensayos e investigaciones experimentales con sus respectivos costos sobre
el uso de bioestimulantes radiculares con diferentes hibridos de maiz, en diferentes épocas del afio
(verano) y en distintas zonas, con la finalidad de obtener mayor informacion, y rentabilidad que

refuercen a la presente investigacion.
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