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Determinacion del uso de suelo y aplicacion de tecnologia GNSS en el sector Caimital - Jaguito, Canton Naranjal - Guayas

Resumen

La investigacion tuvo como proposito determinar el uso del suelo a través de levantamientos
técnicos y aplicar la tecnologia GNSS en el sector Caimital - Jaguito, del canton Naranjal en la
provincia del Guayas. Luego de realizar el andlisis e interpretacion de datos, con base en el primer
objetivo especifico, en el cual se incluy6 la informacion de un levantamiento técnico, cuyas
preguntas se asociaron para conocer el uso previsto de sus terrenos; asi como algunas preguntas de
temas sociales. Las que indicaron que mas del 60% de los productores de la zona eran hombres,
con un rango de edad de 60-70 afios, que solo habian asistido a la escuela secundaria. Por ello, no
sabian cémo aplicar SIG como herramienta tecnoldgica en sus predios. Todos coincidieron en que
ya contaban con servicios basicos como agua potable, electricidad, entre otros. Sin embargo, la
falta de agua para sus procedimientos agricolas no estaba bien implementada en ese sector. Asi, se
realizo el levantamiento de la informacion geografica y la representacion grafica de los datos
utilizando la herramienta tecnologica libre ArcGis para definir areas para diferentes productos de
cultivo como 500.7 Ha. para cultivo de arroz, 375,9 Ha. para cultivo de cacao y 337,9 Ha. para
cultivo de banano, 207.3 Ha. para la produccion de camarones, y otros cultivos de uso medicinal,
ornamental, horticolas y frutales ocupan 59,89 Ha.

Palabras clave: Agricola; Encuestas, GNSS; SIG; Suelo.

Abstract

The purpose of the research was to determine land use through technical surveys and apply GNSS
technology in the Caimital - Jaguito sector, in the Naranjal canton in the province of Guayas. After
carrying out the analysis and interpretation of data, based on the first specific objective, which
included information from a technical survey, whose questions were associated to know the
intended use of their land; as well as some questions on social issues. Those that indicated that
more than 60% of the producers in the area were men, with an age range of 60-70 years, who had
only attended high school. Therefore, they did not know how to apply GIS as a technological tool
on their properties. They all agreed that they already had basic services such as drinking water,
electricity, among others. However, the lack of water for their agricultural procedures was not well
implemented in that sector. Thus, the geographic information was collected and the graphical
representation of the data was carried out using the free technological tool ArcGis to define areas

for different crop products such as 500.7 Ha. for rice cultivation, 375.9 Ha. for cocoa cultivation
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and 337.9 Ha. for banana cultivation, 207.3 Ha. for shrimp production, and other crops for
medicinal, ornamental, horticultural and fruit use occupy 59.89 Ha.
Keywords: Agricultural; Surveys, GNSS; NEXT; Floor.

Resumo

O objetivo da pesquisa foi determinar o uso do solo através de levantamentos técnicos e aplicar a
tecnologia GNSS no setor Caimital - Jaguito, no cantdo Naranjal, na provincia de Guayas. Apds
proceder a analise e interpretacao dos dados, com base no primeiro objetivo especifico, que incluiu
informacGes provenientes de um levantamento técnico, cujas questdes foram associadas ao
conhecimento do uso pretendido do seu terreno; bem como algumas perguntas sobre questdes
sociais. Aqueles que indicaram que mais de 60% dos produtores da area eram homens, com faixa
etaria de 60 a 70 anos, que cursaram apenas 0 ensino médio. Portanto, ndo sabiam aplicar o SIG
como ferramenta tecnolégica em suas propriedades. Todos concordaram que ja tinham servicos
basicos como agua potavel, electricidade, entre outros. No entanto, a falta de dgua para 0s seus
procedimentos agricolas ndo foi bem implementada nesse sector. Assim, foi coletada a informacéo
geografica e realizada a representacdo grafica dos dados utilizando a ferramenta tecnoldgica
gratuita ArcGis para definir areas para diferentes produtos agricolas como 500,7 Ha. para cultivo
de arroz, 375,9 Ha. para cultivo de cacau e 337,9 Ha. para cultivo de cacau. o cultivo da banana,
207,3 Ha, para producéo de camarao, e outras culturas para uso medicinal, ornamental, horticola e
fruticola ocupam 59,89 Ha.

Palavras-chave: Agricola; Levantamentos, GNSS; PROXIMO; Chéo.

Introduccion

Antecedentes del problema

Este estudio, surge por la necesidad de tener una base de datos de informacion geografica sobre el
uso de suelos en la zona en estudio, ya que, debido a esto, no se ha podido distribuir adecuadamente
el agua a los productores, que se dedican a diferentes actividades como: cacao, arroz, camaron,
entre otros. Esto, con el fin de potencializar las areas agricolas para incrementar la productividad
agropecuaria del sector en estudio. Tomando en cuenta el indice de crecimiento acuicola La Junta

de Riego y Drenaje Taura del sector Caimital - Jaguito posee areas viables para la agricultura, las
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cuales no esta siendo distribuido el suministro de agua acorde a cada actividad realizada en el sector
en mencion. Esta junta de riego se abastece por medio del Bypass 3, el cual es un canal que tiene
la funcion de descargar el agua proveniente del rio Bulu bulu al golfo en los meses de lluvia para
evitar inundaciones provocadas por el mismo, durante los meses de estiaje la reduccion del caudal
en los rios Bulu bulu y Chimbo provoca una disminucion hidrica en la captacion del bypass 3

afectando los cultivos que se desarrollan en la junta de riego y drenaje (Trivifio, 2018).

Justificacion de la investigacion

El uso de las tecnologias topograficas (GNSS) permiten tener una alta precision de los trabajos de
medicion realizados, llevando a cabo una mayor efectividad en las delimitaciones que se quieran
plantear en trabajos de campo sean, agricolas o civiles (Arcos, 2016).

La obtencion de informacion para generar una base de datos serd de gran ayuda para la Junta de
Riego del sector estudiado, ya gque, no cuentan con estos equipos o peritos que puedan ayudarles a
obtenerla. Por ello la realizacion de este estudio serd de gran beneficio para el impulsar el
crecimiento de los productores agricolas del sector basados en que la Junta de Riego pueda con
esta informacion llevar a cabo un manejo eficiente del recurso agua, esto tiene como proposito
reducir los efectos devastadores de la agricultura convencional, y delimitar la expansion de
actividad acuicola reflejado en el area total dentro de la zona de estudio. Lo importante de estas
acciones, es el disefio e implementacion de una estrategia que articule y secuencie técnicas que
permitan elevar la productividad de los cultivos, ya que habria sectores que pueden llegar a
quedarse sin el suministro de agua por la mala distribucion de la misma. A esto se debe acompariar
varias técnicas de conservacion y manejo de los cultivos, para reducir la pérdida de suelo por

erosion hidrica y edlica (Caicedo, 2019).

Delimitacién de la investigacion
La delimitacion de la investigacion indica con precision el espacio, el tiempo o periodo y la
poblacién involucrada.
e [Espacio: Este proyecto fue realizado en la parroquia Taura, del canton Naranjal de la
provincia del Guayas. En la zona que abarca la Junta de Riego y drenaje (Caimital -

Jaguito), con una superficie de 200 hectareas.
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e Tiempo: Este proyecto tuvo un lapso de tiempo de seis meses, desde abril 2021 hasta
septiembre 2021.
e Poblacién: Este estudio esta dirigido a todos los pobladores del sector Taura e interesados

en el tema, ya que existen cultivos como: arroz, cacao y camaron.

Objetivo general
Determinar el uso del suelo mediante encuestas técnicas y aplicar la tecnologia GNSS en el sector

Caimital - Jaguito, del cantén Naranjal en la provincia del Guayas.

Obijetivos especificos
e Analizar los datos obtenidos mediante encuestas técnicas, para determinar el uso del suelo
del sector Caimital - Jaguito.
e Realizar un levantamiento topografico con tecnologia (GNSS) para determinar las
coordenadas de cada encuestado en el sector Caimital-Jaguito.
e Representar de forma grafica por medio de la herramienta ArcGis los datos obtenidos en

esta investigacion.

Materiales y métodos

Enfoque de la investigacion

La metodologia de este estudio tuvo un enfoque cualitativo, mediante recopilacion de informacion
proveniente de los propietarios del sector en estudio, con la elaboracion de tablas y graficos, se
evalud el aspecto de uso de suelo, el cual fue plasmado graficamente mediante mapas, previo a la

obtencioén de las coordenadas con GNSS.

Disefio de investigacion

Investigacion no experimental: Es aquella que consiste en la recoleccion de datos directamente de
los sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular
o controlar variable alguna, es decir, el investigador obtiene la informacién, pero no altera las

condiciones existentes. De alli su caracter de investigacion no experimental.
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Metodologia
Variables
Variable independiente

La realizacion de las encuestas técnicas y la aplicacion de tecnologias GNSS.

Variables dependientes
e Andlisis de los datos obtenidos mediante encuestas técnicas, para determinar el uso del
suelo del sector Caimital-Jaguito.
e Realizacion de un levantamiento topografico con tecnologia (GNSS) para determinar las
coordenadas de cada encuestado en el sector Caimital-Jaguito.
e Representacion grafica por medio de la herramienta ArcGis los datos obtenidos en esta

investigacion.

Poblacion y muestra

Poblacion: La poblacion considerada para la realizacion del presente estudio estuvo conformada
por un total de 70 productores de arroz, cacao y camardén del sector Caimital-Jaguito, en la
parroquia Taura del cantén Naranjal de la provincia del Guayas.

Muestra: El universo de estudio estuvo constituido por 70 productores del sector Caimital-Jaguito,
involucrados en la produccion de arroz, cacao y camaron y que actualmente se encuentran en
permanente comercializacion y produccidn, para lograr los objetivos del proyecto de investigacion,
se tomo una muestra del total de los productores del sector, de acuerdo con la formula propuesta
por Ledn y calculada con una significancia del 5% (Ledn, 2003).

n= Muestra
72 xP XN

"TZTXP XQ+N xeé?

N= Poblacion 70 personas
Z= Nivel de confianza 95% “1,96”

P= Probabilidad de ocurrencia 50% n=59,6415
_ - o

Q= Probabilidad de no ocurrencia 50% ) 72 % P x N

e= Nivel de significancia 5% =27 %P x 0+N xe?
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Recoleccién de datos
Métodos y técnicas
Manejo del ensayo
Dentro del area en estudio se encuentran 70 productores del sector Caimital-Jaguito, involucrados
en la produccion de arroz, cacao y camarén en el cantén Naranjal, provincia del Guayas. Se realiz6
la visita a una muestra estimada de 59,64 productores, donde se recolectd la informacion de uso
del suelo segun la actividad que realiza en sus predios; esto se obtuvo mediante encuestas técnicas
requeridas para posterior tabulacion de datos; que se realizé mediante el uso de tablas y graficos
para expresar los resultados. Para iniciar con el levantamiento topografico se parte del hito del
Instituto Geografico Militar (IGM) empotrado en el costado Sureste del puente sobre el estero Moja
huevo, al costado derecho de la via. Cuyas coordenadas son. 651634 - 9751751 desde donde se
arrastro la cota 15.91 hasta el lugar de estudio determinar las coordenadas y comprobar la
informacion obtenida en encuestas, mediante satélite se realizo la toma de datos del sector sobre el
uso del suelo, con los pasos detallados a continuacion:
Observables de codigo (Pseudodistancias)

e Seregistran las pseudodistancias a los satélites.

e Receptores que siguen cédigo C/A.

e Receptores que siguen codigo C/A 'y codigo P.

e Precision métrica.
Observables de fase

e Se registran pseudodistancias y fase.

e Precision centimétrica o milimétrica.
Segun el Movimiento de los Receptores en funcion RTK:
Método estatico

e El receptor base permanece quieto durante un intervalo de tiempo.

Método cinematico
e El receptor madvil o antena (Robert) esta en continuo movimiento levantando la informacion
a través de un colector de mano.
Segun el momento de célculo:

e Obtencidén de coordenadas y lineas base después de la observacion.

Pol. Con. (Edicién nim. 85) Vol. 9, No 1, Enero 2024, pp. 2156-2184, ISSN: 2550 - 682X



Determinacion del uso de suelo y aplicacion de tecnologia GNSS en el sector Caimital - Jaguito, Canton Naranjal - Guayas

Tiempo real
e Coordenadas en el momento de observacion.
e Tiempo de célculo reducido 5 seg por punto almacenado.
e Segun el tipo de solucion la precision sera diferente, en este caso nuestra solucion fue (Fija)
Ilevando a cabo asi un margen de error milimétrico entre 3 a 5 mm, en orientacion vertical

y horizontal.

Todo trabajo topografico, sea con técnicas clasicas o con observaciones GNSS, requiere de una
planificacion para optimizar los tiempos y los costos, garantizando las precisiones exigidas. Dada
la gran variedad de métodos e incluso opciones instrumentales, no debe ser despreciable esta
planificacion. En primer lugar, se deberd realizar un andlisis de ventanas de observacion y del
numero de satélites disponibles y canales, garantizando al menos 6 o 7 satélites.

Establece como norma basica en un proyecto de caracter topogréafico sea este: Agricola o civil, el
cronograma correcto de acorde a su finalidad debe estar fijado en su primera instancia por dar el
diagnostico del estado en el que se encuentra la zona en tiempo presente, para luego proyectar

mediante disefios que van de la mano con el levantamiento topografico.

Analisis estadistico

Hipotesis estadistica

Ho: La utilizacion de equipos topograficos de alta precision (GNSS) y encuestas técnicas, no
lograra determinar el uso de suelo del sector Caimital — Jaguito, en el cantdn Naranjal de la
provincia del Guayas.

Hi: La utilizacion de equipos topograficos de alta precision (GNSS) y encuestas técnicas, si lograra
determinar el uso de suelo del sector Caimital — Jaguito, en el cantén Naranjal de la provincia del

Guayas.

Resultados

Analisis de los datos obtenidos mediante encuestas técnicas, para determinar el uso del suelo del
sector Caimital — Jaguito

Se realiz6 el levantamiento de informacion técnica presentada en las encuestas a los productores,

para lo cual se llevo a cabo una reunién en los establecimientos de la Junta de Riego del sector;
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donde se explicd el motivo de intervencion y ayuda por parte de ellos y hacia ellos, se dialog6 con
cada uno de los asistentes realizando en lo mayor posible la cantidad de encuestas del nimero de
muestra de 60 productores de los 70 pertenecientes a la Junta de Riego. Se realizaron preguntas
asociadas a conocer el uso al que destinaban sus predios, asi como también de algunas preguntas
de tipo social detalladas a continuacion:

Edad de los productores

En la figura 1 se muestra la proyeccién circular expresada en porcentajes en la que se determin6
que un 60% de los encuestados; tiene entre 60 a 70 afios de edad y un 40% tiene entre 40 a 50 afios
de edad.

Tabla 1: Edad del productor

40 - 50 anos 60 - 70 afos
40.00 % 60.00 %
24 36

Tejada, 2022

Tejada, 2022

® 40 - 50 afios
m 60 - 70 afios

Figura 1: Edad del productor, Tejada, 2022

Género de los productores
En la figura 2 se muestra la proyeccion circular expresada en porcentajes en la que se determino
que un 85% de los encuestados; son hombres y un 15% son mujeres.
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Tabla 3: Género de los productores

Hombres Mujeres
85.00 % 15.00 %
51 9

Tejada, 2022

Figura 2: Género de los productores

Tejada, 2022

Nivel de estudios
En la figura 3 se muestra la proyeccion circular expresada en porcentajes en la que se determind
que un 45% de los encuestados; tienen un nivel de estudio de haber culminado la secundaria, el 30

% la primaria y un 25% culmino la universidad.

Tabla 4. Nivel de estudios

Primaria Secundaria Universidad
30.00 % 45.00 % 25.00 %
18 27 15

Tejada, 2022
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Figura 3: Nivel de estudio de los encuestados

mPrimaria
m Secundaria

m Universidad

Tejada, 2022

Servicios basicos
Se determiné que el 100% de los encuestados; cuenta con servicios basicos en su comunidad como:
agua potable, energia eléctrica, internet, etc.

Tabla 5. Servicios basicos

Si No
100.00 % -
60 0

Tejada, 2022

Figura 4: Servicios basicos

Tejada, 2022
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Actividad a la que se dedica
En la figura 5 se muestra la proyeccidn circular expresada en porcentajes en la que se determiné
que un 35% de los encuestados; se dedica a la siembra de arroz, el 30% tiene cultivo de cacao, el

25% siembra banano y un 10% se dedican a producir camarén.

Tabla 6. Actividad a la que se dedica

Arroz Cacao Banano Camaroén

35.00 % 30.00 % 25.00 % 10.00 %

21 18 15 6
Tejada, 2022

Figura 5: Actividad a la que se dedica

Tejada, 2022

Problemas de agua

En la figura 6 se muestra la proyeccidn circular expresada en porcentajes en la que se determind
que un 70% de los encuestados; si presentan problemas con el agua para la distribucién de sus
cultivos y un 30% no presentan ninguna clase de problemas con el agua para sus actividades

agricolas o acuicolas.

Tabla 7. Problemas de agua
Si No

70.00 % 30.00 %
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42 18
Tejada, 2022

Figura 6: Problemas de agua

Tejada, 2022

Conocimientos de SIG
En la figura 7 se muestra la proyeccidn circular expresada en porcentajes en la que se determind
que un 80% de los encuestados; no conoce del sistema de informacion geografica SIG y solo un

20% si tienen conocen del tema.

Tabla 8. Conocimiento de SIG

Si No
20.00 % 80.00 %
12 48

Tejada, 2022

Figura 7: Conocimientos de SIG

mSi
mNo

Tejada, 2022
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Aplica tecnologia
En la figura 8 se muestra la proyeccidn circular expresada en porcentajes en la que se determind
que un 85% de los encuestados; no aplica ninguna clase de tecnologia en sus cultivos y un 15% si

cuenta con tecnologia en sus cultivos.

Tabla 9. Aplica tecnologia

Si No
15.00 % 85.00 %
9 51

Tejada, 2022

Figura 8: Aplica tecnologia

Tejada, 2022

Realizacion de un levantamiento topografico con tecnologia (GNSS) para determinar las
coordenadas de cada encuestado en el sector Caimital-Jaguito

Luego de realizada la induccion al estudio y recogida la informacion técnica procedente de las
encuestas; se realizd el levantamiento de informacion geografica, visitando a cada uno de
productores pertenecientes a la Junta de Riego del sector; de manera gque se obtuvo por cada uno,
sus respectivas coordenadas con el uso de suelo que le dan a sus predios. Por lo que se realizo la
visita a los predios del nimero de muestra de 60 productores de los 70 pertenecientes a la Junta de

Riego. Asi mismo, se termind de realizar las encuestas a las personas que no pudieron asistir a la
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induccion en los establecimientos de la Junta de Riego. La informacion obtenida mediante equipo

tecnoldgico se detalla a continuacion:

N°  NOMINA AREA CULTIVO NORTE ESTE

1 @ELC/IQEADO 94.80 HAS ARROZ 0.740.477.342  649.869.126
BAIDAL  JOSE

2 SADAL 13.74 HAS ARROZ 0.740470.334  649.868.268
BASTIDAS

3 ol oS s 8.70 HAS ARROZ 0.740.462.514  649.867.551
BENITEZ

4 BENTEL 6.25 HAS ARROZ 0.740.448.311  649.864.841
BENITEZ

5 BARCHI 9.65 HAS ARROZ 0.740.440.502  649.863.914
JUANER
BOLANOS

6 oS tA  1091HAS ARROZ 0.740.423.824  649.864.204
BONILLA

7 CORNEJO 200HAS ARROZ/CACAO 9.740424518  649.842.501
FATIMA

8 BONILLAZOILA 288HAS ARROZICACAO 0.740442.912  649.843.364
BURBANO

9  VELASQUEZ 23.12 HAS ARROZ 0.740.449.707 649844.17
JOAQUIN
CAMACHO

10 CAMAC 35.00 HAS ARROZ 0.740.464.764  649.844.423
CAMPUZANO

11 GomTa s 9.18 HAS CACAO 0.740.472.749  649.844.555

12 gﬁ\l“/’iPUZANO 44.60 HAS ARROZ 0740479.63  649.845.009
CARPIO

13 CARDOSO 10.44 HAS ARROZ 0740481.84  649.821.759
ARTURO
CARPIO

14 CARDOSO 3.90 HAS ARROZ 0.740.474.474 649821.71
MARIA

15 CARPIODAVID  3.38 HAS ARROZ 0.740.466.054  649.821.096
CARPIO

16 AP 4.78 HAS BANANO 0.740.452.248  649.822.201
CARPIO '

17 HOLGUIN 4.67 HAS CAMARON 9740442793  649.822.328
VICENTE
CARPIO

18 SARPO oy BOOHAS ARROZ 9.740.425.751 649821.07
CASTRO ,

19 CASTRO 1866 HAS ~ CAMARON  0.740.426.263  649.799.866
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CERVANTES
20 CERVANTES 13.00 HAS ARROZ 0.740.443.969  649.800.934
JOSE
106.77
21 CHILUIZAJORGE %1 ARROZ 0.740.451.723 649.800.805
22 SICHERERAS 39.98 HAS ARROZ 0.740.470.048 649.799.119
23 CHOY EDUARDO  52.47 HAS ARROZ 0.740.477.064  649800.28
DIAZ BARREIRO
24 ESTEBAN 11.31 ARROZ/CACAO 074048411  649800.49
GREGORIO
DIAZ JUAN
25 20 26.23 HAS ARROZ 0.740.486.255 649.777.651
FLORES  VERA
26 oo ENRIOUE . 1612 HAS ARROZ/CACAO 0.740.478.689 649.777.244
FLORES  VERA
27 MANUEL 13.17 HAS BANANO 0.740.470.543 649.778.163
AGAPITO
GALARZA
28 SARARY 22.54 HAS ARROZ/CACAO 0.740.449.178 649.776.258
GALARZA RAUL ,
20 SELARY 5.91 HAS CAMARON 0.740.443.501 649.774.909
30 GARCIABYRON 1554 HAS ARROZ 0.740.428.165 649.775.387
GARCIA
31 SAROA 28.51 HAS BANANO 0.740.394.667 649.866.906
32 ECIF;C'A ROMERO ¢ 02 Has ARROZ 0.740.328.267  649862.47
33 GILBERTJUAN  13.08HAS ARROZ/CACAO/BANANO 9.740.288.866 649.860.022
34 /Ci%T_le OSCAR g7 04 HAS ARROZ 9740277.57 649.859.975
35 SXE‘T&RO 75.92 HAS ARROZ/CACAO 0.740.270.771 649.859.815
36 HOLGUIN ACUNA - 1 ias CACAO 0.740.270.693 649.836.197
DAVID
37 ICAZACRISTHIAN 33.94 HAS BANANO 0.740.279.575 649.835.576
38 JAEN FELIX 1,00 HAS ARROZ 9740336.16 649.838.094
JIMENEZ BENITEZ
39 JIMENEE 42.04 HAS ARROZ 9.740.389.000 649.840.357
LASCANO
w0 CASCANO o B12HAS ARROZ 0.740.389.394 649.814.611
41 LOZANO IVONNE  6.06 HAS ARROZ/CACAO 0.740.326.816 649.812.932
42 LUCERO  JULIO o5 1g11ng ARROZ 0.740.278.801 649.809.357
CESAR
MARTINEZ
43 MERTIN 4.29 HAS ARROZ 9.740.272.300 649.808.461
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MARTIS .

44 ALVARADO JOSE 20.96 HAS CAMARON 9.740.276.008 649.774.607
MITE BENITES

45 KLEBER 28.42 HAS ARROZ 9.740.280.325 649.774.479

46 I(\B/IELRC')A\N MOREIRA 14.08 HAS ARROZ/CACAO 9.740.340.983 649.783.161
MOREIRA BARCHI 16.82

47 DIOCLIDES HAS ARROZ/BANANO 9.740.381.431 649.788.283
MOREIRA CORNEJO  10.74

48 ANTONIO HAS ARROZ/CACAO 9.740.379.298 649.763.954

49 MOREIRA CORNEJO 9.43 HAS ARROZ 9.740.331.074 649.756.844
CLARA
MOREIRA 17.03

50 CORNEJO DANILO HAS ARROZ/CACAO 9.740.283.959 649.749.804
DEMETRIO
MOREIRACORNEJO  12.21

51 ELVIA HAS ARROZ 9.740.278.473 649.750.068
MOREIRA CORNEJO  11.94

52 GERINELDO HAS ARROZ/CACAO 9.740.470.473 649.937.594
MOREIRA CORNEJO  18.46

53 LEONARDO HAS ARROZ/BANANO 9.740.463.529 649.937.103
MOREIRA CORNEJO  13.45

54 MIGUEL HAS ARROZ 9.740.453.883 649.936.382
MOREIRA CORNEJO  11.08

55 PININA HAS ARROZ/CACAO 9740443.27 649.934.748
MOREIRA CORNEJO 12,94

56 SILVIA HAS ARROZ/CACAO/BANANO 9.740.439.119 649.934.314
MOREIRA CORNEJO  29.583

57 WILTON HAS ARROZ 9.740.426.757 649.933.819
MOREIRA MARIA  26.26

58 ISABEL HAS ARROZ 9.740.441.877 649.957.603
MOREIRA  REYES 3067 )

59 DOUGLAS HAS CAMARON 9.740.453.232 649.958.613
VIRGILIO

60 :\_/IL?EEIRA SILVA 9.62 HAS ARROZ/CACAO 0.740.461.883  649957.93

AREA TOTAL JUNTA  1481.69 HAS.

Tejada, 2022
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Representacion gréafica por medio de la herramienta ArcGis los datos obtenidos en
esta investigacion

Se realizd la respectiva representacion grafica de los datos obtenidos del levantamiento de
informacion técnica y geografica, mediante la herramienta ArcGis. En la figura 9 se observa el
mapa de uso de suelo general de los productores beneficiados por la Junta de Riego Caimital -
Jaguito, en el que se aprecian las 1481 hectareas que la Junta de Riego abastece de agua. Se
demuestra en la figura 10 que 500.7 hectareas estan destinadas al cultivo de arroz, siendo este el
de mayor actividad agricola de la zona, debido a la cercania del comercio y por tratarse de un
cultivo de ciclo corto, indican que reciben ingresos rapidamente; en la figura 11 se muestra que
375.9 hectareas tienen cultivares de cacao, los cuales en su mayoria han sido heredados por sus
padres o abuelos por lo que las plantaciones aun se mantienen en actividad productiva; en la figura
12 se detalla que 337.9 hectareas poseen cultivo de banano, estos predios son los mas tecnificados
y los que si poseian algun tipo de tecnologia en su manejo agronomico, siendo este, un cultivo que
exige mayor mantenimiento para que su producto final posea las calidad adecuada para su
exportacion por tratarse de un fruto de gran demanda en paises internacionales; en la figura 13 se
observa que 207.3 hectareas han sido destinadas a la produccion de camaroén, el cual se expande
por la zona rapidamente, ya que en los ultimos afios Ecuador ha tenido un incremento significativo
en la exportacion de camarén, por lo que, algunos agricultores han optado por vender sus tierras a
empresas camaroneras o incluso por motivacién propia han decidido cambiar de actividad agricola
a la acuicola. Esto se evidencia en mayor escala en sectores fuera de este estudio ya que son sectores
que la Junta de Riego en mencion no abastece por no estar dentro de su jurisdiccion, por lo que no
fueron consideradas; y, por ultimo, en la figura 14 se demuestra que 59.89 hectareas poseen en sus
terrenos diversos cultivos como: hortalizas para consumo diario, plantas medicinales, ornamentales

y pequefias cantidades de arboles frutales.
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Figura 9: Mapa general de uso de suelo de la zona en estudio
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Figura 10: Mapa de uso de suelo para el cultivo de arroz
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Tejada, 2022
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Figura 11: Mapa de uso de suelo para el cultivo de cacao
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Figura 12: Mapa de uso de suelo para el cultivo de banano
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Figura 13: Mapa de uso de suelo para la produccion de camarén
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Figura 14: Mapa de uso de suelo para diversos cultivos
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Discusion

El proposito de la investigacion fue de determinar el uso del suelo mediante encuestas técnicas y
aplicar la tecnologia GNSS en el sector Caimital - Jaguito, del cantén Naranjal en la provincia del
Guayas.

Después de haber llevado a cabo el analisis e interpretacion de datos, en base al primer objetivo
especifico de realizar un levantamiento técnico de informacion en la que se realizaron preguntas
asociadas a conocer el uso al que destinaban sus predios, asi como también de algunas preguntas
de tipo social, en las que se puede indicar que mas del 60 % de productores de la zona son de
género masculino, tienen un rango de edad de 60-70 afios, con estudios culminados hasta la
secundaria, asi mismo, no tienen conocimientos sobre SIG y no aplican tecnologias en sus predios;
todos estaban de acuerdo en que gozan de servicios basicos como agua potable, energia eléctrica,
entre otros, no obstante, si se ven afectados por falta de agua para sus actividades agricolas; esta
informacion obtenida de las encuestas fue tabulada mediante graficos para poder ser expuestas a
quien lo necesite y mejorar los procesos susceptibles; de acuerdo con Naranjo (2017) el
levantamiento de informacion es una técnica eficaz y muy utilizada para la obtencién de datos
realistas y fiables, con esta informacion se puede estimar posibles acontecimientos futuros que
puedan perjudicar alguna actividad o medir su rentabilidad. Acorde con Zapata, (2018) indica que
el uso de encuestas es una excelente técnica de investigacion para aplicar en cualquier campo que
se desee intervenir ya que permite reunir informacién, los datos duros, que luego permitiran una
prediccion cercana sobre los resultados de un evento; en la agricultura se pueden determinar
procesos susceptibles o destacados, corregir falencias o la continuidad de procesos que beneficien
a la soberania alimentaria y a los productores.

En base a la obtencion de la informacion geogréafica, visitando a cada uno de productores
pertenecientes a la Junta de Riego del sector; de manera que se obtuvo por cada uno sus respectivas
coordenadas con el uso de suelo que le dan a sus predios, esto con ayuda del equipo RTK; de
acuerdo con Geomensura, (2017) indica que en tiempo real la técnica RTK (Real Time Kicenamtic)
posee grandes ventajas, pues tiene una gran precision obtenida mediante la informacion brindada
por constelaciones satelitales y es de gran productividad, principalmente cuando es comparada con
las técnicas convencionales de topografia. Sus mayores limitaciones estan en ambientes con mucha
obstruccidn (Vegetacion y edificios) y el alcance del link de radio que transmite las correcciones

diferenciales. Acorde con Peralta, (2015) sefiala que mediante el uso de este sistema podemos
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obtener datos reales a mayor precision sobre todo brindandonos la localizacion exacta del area de
estudio establecida, en este caso la georreferenciacion de las zonas productivas.

Asi mismo se realizd la representacion grafica de los datos obtenidos del levantamiento de
informacion técnica y geografica, mediante la herramienta ArcGis; en el que se defini6é que la
mayor parte del sector es arrocero, seguido del cultivo de cacao, banano y produccién de camarén;
asi se demostré como la tecnologia y la ciencia juntas, facilitan los procesos para obtencion de
mejores resultados en alguna actividad, es una herramienta para representar datos y llegar a mejores
decisiones o conclusiones, como expresa Gonzalez (2012), las herramientas de localizacion
geogréfica comprenden una serie de aplicaciones, que cuando se las utiliza en conjunto permiten
realizar funciones que administran un sistema de informacion geografica, desde la creacion de
mapas manejo y analisis de geo informacion hasta la edicion de datos, metadatos y la publicacion
de estos en el internet para el alcance de todos los interesados. Asi también, Narvéez (2013), afirma
que estos espacios de trabajo son hoy de frecuente uso por distintas disciplinas, pero de interés
especial en la Geografia.

Por lo tanto, se acepta la hipdtesis general del estudio, indicando que con el uso de tecnologias
GNSS, informacidn técnica y SIG, se pudo demostrar el uso de suelo del sector Caimital — Jaguito,
informacion que estara al alcance que cualquier interesado para futuras intervenciones en el sector,

para la mejora de la actividad agricola.

Conclusiones

Al finalizar este estudio se puede concluir lo siguiente:

En el sector Caimital — Jaguito, en base al primer objetivo especifico de realizar un levantamiento
técnico de informacién en la que se realizaron preguntas asociadas a conocer el uso al que
destinaban sus predios, asi como también de algunas preguntas de tipo social, en las que se puede
indicar que mas del 60 % de productores de la zona son de género masculino, tienen un rango de
edad de 60-70 afios con estudios culminados hasta la secundaria, asi mismo, no tienen
conocimientos sobre SIG y no aplican tecnologias en sus predios; todos estaban de acuerdo en que
gozan de servicios basicos como agua potable, energia eléctrica, entre otros, no obstante, si se ven
afectados por falta de agua para sus actividades agricolas.

Luego de realizada la induccion al estudio y recogida la informacion técnica procedente de las

encuestas; se realizd el levantamiento de informacion geografica, visitando a cada uno de
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productores pertenecientes a la Junta de Riego del sector; de manera que se obtuvo por cada uno
sus respectivas coordenadas con el uso de suelo que le dan a sus predios. Por lo que se realizé la
visita a los predios del nimero de muestra de 60 productores de los 70 pertenecientes a la Junta de
Riego.

Asi mismo, se realizo representacion gréfica de los datos obtenidos, mediante la herramienta
ArcGis Libre; en el que se definid el cultivo de arroz cuenta con una extension de 500.7 has,
seguido del cultivo de cacao con 375.9 has, el cultivo de banano con 337.9 has, la produccion de
camaron ocupa una extension de 207.3 has y finalmente, diversos cultivos como: medicinales,
ornamentales, hortalizas y frutales, ocupan 59.89 has.

Con ayuda del equipo RTK se pudo obtener la informacion que se detalla a continuacién: En la
figura 10 que 500.7 hectareas estan destinadas al cultivo de arroz, siendo este el de mayor actividad
agricola de la zona; en la figura 11 se muestra que 375.9 hectareas tienen cultivares de cacao, los
cuales en su mayoria han sido heredados por sus padres o abuelos por lo que las plantaciones aun
se mantienen en actividad productiva; en la figura 12 se detalla que 337.9 hectareas poseen cultivo
de banano, estos predios son los mas tecnificados para que su producto final posea las calidad
adecuada para su exportacion por tratarse de un fruto de gran demanda en paises internacionales;
en la figura 13 se observa que 207.3 hectareas han sido destinadas a la produccion de camarén; y
por ultimo, en la figura 14 se demuestra que 59.89 hectareas poseen en sus terrenos diversos
cultivos como: hortalizas para consumo diario, plantas medicinales, ornamentales y pequefias

cantidades de arboles frutales.

Recomendaciones

De acuerdo con la presente investigacion se recomienda:

Realizar otro levantamiento de informacion enfocado en la resolucién de algun proceso susceptible
en la zona estudiada.

Analizar la implementacion de tecnologia en sus cultivos para incrementar los rendimientos y
productividad de la zona.

Graficar mediante el software geografico ArcGis, elementos u otros requerimientos de un cultivo,
para generar una base de datos que servira para medir la rentabilidad y costos de la actividad

agricola.
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Utilizar cartografias para representar procesos ocurridos durante las etapas del cultivo y para
detectar problemas a mayor escala asi también como almacenar récord de trazabilidad por zonas y
que estos datos estén al alcance de todos los agricultores e interesados en la resolucion de
problemas para potenciar la actividad agricola en desarrollo de la zona.
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