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Resumen

Esta investigacion comprende la aplicacion de las medidas de tendencia central y sesgo en un
conjunto de datos referente a pesos promedios historicos de pollos broiler de la granja San Bernardo
ubicada en el cantdn Cumanda, con el fin de obtener datos confiables al momento de realizar
predicciones y tomas de decisiones.

La investigacion es del tipo cuantitativa ya que se recolectaron datos medibles sobre los pesos de
dichos pollos, donde el principal problema radica en que los encargados de la granja no tienen una
referencia historica de pesos definida en el intervalo de crianza de los pollos, el cual conlleva a
dificultades para realizar proyecciones de pesos para sus informes de proyeccion. La recopilacién
de datos de diferentes lotes de produccidn fue el primer paso en la investigacion, despues establecer
los promedios de dichos datos segiin su modelo de muestreo, consecuentemente se establecié un
intervalo de andlisis en base a la edad del pollo y a sus dias de faena en el cual se tuvo que interpolar
y extrapolar datos mediante el fundamento matematico del polinomio interpolador y extrapolador.
Se realizo un analisis de medidas tendencia central y sesgo de datos para obtener mas confiabilidad
en la realizacion de la tabla de pesos promedios histéricos, por Gltimo, se elabor6 dicha tabla que
tiene como referencia a la media armonica de los datos agrupados por su edad de crianza y galpon-
punto de pesaje-lote de produccion. La tabla facilita a los administradores a toma de decisiones
referente a la elaboracién de informes de proyecciones de pesos para dias de faena y actividades
de produccion.

Palabras Claves: Pollos Broiler; Polinomio Interpolador; Polinomio Extrapolador; Medidas de

Tendencia Central; Sesgo de Dato; Tabla de Pesos Promedios Histdricos.

Abstract

This research includes the application of central tendency and bias measures in a reference data set
to historical average weights of broiler chickens from the San Bernardo farm located in the
Cumanda canton, in order to obtain reliable data when making predictions. and decision making.
The investigation is of the quantitative type since measurable data on the weights of said chickens
were collected, where the main problem is that the managers of the farm do not have a historical
reference of defined weights in the rearing interval of the chickens, which leads to difficulties in
making projections of weights for their projection reports. The collection of data from different

production batches was the first step in the investigation, after establishing the averages of said
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data according to its photographic model, consequently an analysis interval will be established
based on the age of the chicken and its days of slaughter in which had to interpolate and extrapolate
data through the mathematical foundation of the interpolating and extrapolating polynomial. An
analysis of central tendency and data bias measures was carried out to obtain more reliability in the
realization of the table of historical average weights, finally, said table was elaborated that has as
reference the harmonic mean of the data grouped by its rearing age and barn-weighing point-
production batch. The table makes it easier for managers to make decisions regarding the
preparation of weight projection reports for slaughter days and production activities.

Keywords: Broilers; Interpolating Polynomial; Extrapolating Polynomial; Measures of central
tendency; Data bias; Table of Historical Average Weights.

Resumo

Esta pesquisa inclui a aplicagdo de medidas de tendéncia central e viés em um conjunto de dados
referentes a pesos médios historicos de frangos de corte da fazenda Sdo Bernardo localizada no
cantdo de Cumanda, a fim de obter dados confiaveis na hora de fazer previsdes e tomar decisdes.
A investigacdo é do tipo guantitativo, pois foram coletados dados mensuraveis sobre 0s pesos dos
referidos frangos, onde o principal problema é que os gerentes da fazenda ndo tém uma referéncia
historica de pesos definidos no intervalo de criagcdo dos frangos, o que leva a dificuldades em fazer
projecdes de peso para seus relatérios de projecdo. A coleta de dados de diferentes lotes de
producdo foi o primeiro passo da investigacdo, apds estabelecer as médias dos referidos dados de
acordo com seu modelo de amostragem, consequentemente foi estabelecido um intervalo de anélise
com base na idade do frango e seus dias de abate em que havia interpolar e extrapolar dados através
da fundamentacdo matematica do polindmio de interpolacdo e extrapolacdo. Foi realizada uma
andlise de medidas de tendéncia central e viés de dados para obter mais confiabilidade na realiza¢éo
da tabela de pesos meédios historicos, por fim, foi elaborada a referida tabela que tem como
referéncia a média harmonica dos dados agrupados por sua idade de criacao e lote de producao de
ponto de pesagem de galpdo. A tabela facilita a tomada de decisdes dos gestores quanto a
elaboracdo de relatdrios de projecéo de peso para dias de abate e atividades de producéo.
Palavras-chave: Frangos de Corte; Polinémio Interpolador; Polindmio de Extrapolacéo; Medidas
de tendéncia central; Viés de dados; Tabela de Pesos Médios Histdricos.
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Introduccion

Una de las actividades economicas a nivel mundial que tiene un impacto industrial es la crianza de
pollos de engorde conocida como avicultura industrial, en la cual se implementan modernos
sistemas de confort para que los pollos generen la mayor cantidad de masa, la cual seré destinada
para diferentes procesos de produccion de alimentos.(Dottavio & Di Masso, 2010)

Dentro de los registros que deben poseer las granjas avicolas es la toma de pesos de los pollos, en
el cual se debe detallar el procedimiento idoneo para dicha actividad, asi como las diferentes
muestras que se deban tomar en cada peso, poseer una base de datos de las ganancias de masas
ayudan a determinar si el proceso de crianza es el adecuado o si se tiene que realizar
modificaciones.

Para que esta base de datos tenga un peso estadistico y sirva para futuras decisiones productivas, a
los datos recolectados se pueden aplicar diferentes modelos matematicos, como la interpolacion y
extrapolacion los cuales permiten generar informacion nueva a partir de la estimacion de datos
conocidos, esta técnica determina una Unica funcion que contienen todos los datos
medidos.(Chapra & Canale, 2015)

Cabe recalcar que esta base de datos debe estar dentro de un intervalo de analisis en los cuales es
recomendable agruparlos de manera adecuada y utilizar en lo posible sus medidas de tendencia
central, las cuales son medidas estadisticas que resumen en un valor especifico un conjunto de
valores, representan un centro en torno al cual se encuentra ubicado el conjunto de los datos. Las
medidas de tendencia central méas utilizadas son: media aritmética, media geométrica y media
armonica.(Quevedo, 2011) Cuando se trabaja dentro de intervalos de analisis matematicos se debe
considerar la posibilidad de que existan datos atipicos u outliers, en estos casos dichos datos no
deben ser considerados como beneficiosos o problematicos, sino que deben tomarse en cuenta
dentro del contexto especifico del analisis y al mismo tiempo evaluar la informacién que pueden
Ilegar a proporcionar los mismos.(Ocafia, 2017)

Una de las aplicaciones mas utilizadas para realizar hojas de calculos es el programa informatico
Microsoft Excel, donde dicha aplicacion forma parte del paquete informéatico Microsoft Office,
donde se destacan métodos para gestionar, calcular, visualizar y analizar datos. Excel aporta con
muchas operaciones en el ambito de las matematicas y estadistica desde las mas basicas hasta
funciones y formulas complejas. Ademas, aporta con la realizacion de tablas y graficos que ayudan

a la visualizacion, analisis y comprension de datos cualitativos y cuantitativos.(RedUSERS,
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2013,p.14). Es importante obtener esta fuente de datos histdrica, ya que esto refleja la eficacia que
se obtuvo en cada lote de produccion en cada ciclo de crianza, ademas estos datos de los pesos
historicos de los pollos pueden ser considerados como una variable independiente para diferentes
procesos de estimacion de datos y pueden ser considerados también como parte fundamental para
la elaboracion de herramientas informaticas que ayuden a estimar los pesos de los pollos en dias

especificos.

Metodologia
Investigacion y métodos
El disefio de la investigacion es de tipo cuantitativo, ya que se recolectaron datos medibles de la
variable peso de los pollos, donde dichos datos se encuentran dentro de un intervalo de andlisis los
cuales fueron procesados por modelos de proyeccion de datos, aplicacion de medidas de tendencia
central y sesgo de datos; el método l6gico-deductivo fue el que se implemento en la investigacion
ya que se inicié en la recoleccién de datos in situ, y se llegé a determina una tabla de pesos
promedios historicos mediante diferentes procesos matematicos con el fin de obtener una base de
datos los cuales pueden ser considerados como variables independientes para futuras proyecciones

de pesos en diferentes lotes de crianza.

Desarrollo metodologico

La empresa avicola San Bernardo que acogio la investigacion esta ubicada a 8 km del canton
Cumandd, inicio sus labores de crianza avicola el 20 de enero del 1998, actualmente cuenta con
una capacidad de crianza de 168.000 pollos aproximadamente, distribuidos en seis galpones de tipo
tnel automatizadas.

Entre las diversas actividades que realiza la empresa, una de las fundamentales es el pesaje de los
pollos cuyo intervalo de analisis esta dado por el ciclo de crianza y consta desde el dia 0 hasta el
dia 43, Las pesas se ejecutan cada 7 dias siguiendo la edad del pollo es decir las pesas se realizan
cuando el pollo tenga 7, 14, 21, 28 y 35 dias de edad, ademas se realizara una pesa adicional tres

dias antes de la faena si los pollos salen a los 41 y 42 dias de edad.
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A lo largo de los galpones existen cuatro puntos especificos e identificados donde se realiza el

procedimiento de pesaje, estos estan codificados con la letra P y el nimero del punto del pesaje de
la siguiente forma: P1, P2, P3, P4.

La hora del pesaje es a las 7:00 am y se sigue el siguiente modelo de muestreo:

Tabla 1; Esquema de muestreo de la granja San Bernardo.

EDAD | #POLLOS/MUESTR # DE TOTAL/PUNTO | PUNTOS TOTAL POLLOS
A PESAJES PESADOS

7 20 10 200 4 800

14 20 10 200 4 800

21 10 10 100 4 400

28 10 10 100 4 400

35 10 10 100 4 400
38039 5 10 50 4 200

Dicha avicola consta de una vasta fuente de datos de lotes de produccién, para la realizacion de la

tabla de pesos promedios historica, se obtuvo informacién de cuatro lotes de produccién que son

los siguientes: Lote 36, lote 37, lote 38 y lote 39. Obteniendo la siguiente tabla de registro de

numeros de datos de los pesos por lote de produccién.

Tabla 2: Registro de nimeros de datos de los pesos por lote de produccion.

Lote 36

Lote 37

Lote 38

Lote 39

Galpdn 1: 248 datos

Galpdn 1: 208 datos

Galpdn 1: 208 datos

Galpdn 1: 208 datos

Galpdn 2: 248 datos

Galpdn 2: 208 datos

Galpdn 2: 248 datos

Galpdn 2: 208 datos

Galpdn 3: 208 datos

Galpdn 3: 248 datos

Galpdn 3: 208 datos

Galpdn 3: 208 datos

Galpdn 4: 208 datos

Galpdn 4: 208 datos

Galpdn 4: 208 datos

Galpdn 4: 208 datos

Galpdn 5: 248 datos

Galpdn 5: 208 datos

Galpdn 5: 208 datos

Galpdn 5: 208 datos

Galpdn 6: 208 datos

Galpdn 6: 208 datos

Galpdn 6: 208 datos

Galpdn 6: 208 datos

Con todos estos datos se sacO los promedios por puntos punto de pesaje de cada galpén, de cada

lote, cabe recalcar que no todas los pollos ni los galpones son faenados el mismo dia, lo que

conlleva a cada galpén de diferente lote tiene su propio dia de faenado. Por este motivo se debe

interpolar y extrapolar los datos para obtener asi un intervalo de analisis fijo el cual me permita

combinar los datos de los diferentes lotes.

A continuacion, se muestran los datos sin interpolar y extrapolar de los diferentes promedios de los

galpones su putos de pesaje de los diferentes lotes.

Pol. Con. (Edicion nim. 81) Vol. 8, No 4, Abril 2023, pp. 1798-1824, ISSN: 2550 - 682X .



Medidas de tendencia central y sesgo aplicadas en datos histéricos de pesos de aves en el proceso de
produccion de la granja San Bernardo, mediante la utilizacion de un software libre

Tabla 3: Datos de los pesos promedios de los pollos broiler de los seis galpones en sus puntos de pesaje del lote 36.

Granja San Bernardo registro de pesos en gramos del lote 36
Edad Edad
(Dias) | G1P1 G1P2 G1P3 G1P4 |(Dias)| G2P1 G2P2 G2P3 G2P4
0 43,12 42,40 46,46 44,50 0 44,50 46,72 45,16 46,46
7 187,50 | 185,00 | 188,35 | 187,00 | 7 194,00 | 185,55 | 185,10 | 180,95
14 481,95 | 486,70 | 484,85 | 490,95 | 14 494,00 | 491,30 | 476,50 | 484,55
21 984,35 | 988,70 | 1018,20| 1004,95| 21 984,00 | 1003,40| 990,90 | 975,55
28 1608,00| 1712,60| 1761,45| 1773,30| 28 1636,00| 1696,80| 1732,80| 1726,80
35 2475,90 | 2523,20| 2573,70| 2547,20| 35 2552,00| 2506,00| 2567,00| 2436,00
38 2702,20| 2746,70| 2789,45| 2751,30| 38

39 39 2897,35| 2853,10| 2903,40| 2879,75
40 40
41
42
43 43
Edad Edad

(Dias) | G3P1 G3P2 G3P3 G3P4 | (Dias)| G4P1 G4P2 G4P3 G4P4

0 44,78 44,00 42,50 43,00 0 43,00 40,10 40,00 45,30

7 179,00 | 181,35 | 182,30 | 178,90 | 7 169,00 | 176,00 | 175,25 | 176,70
14 480,00 | 470,25 | 473,35 | 477,10 | 14 467,00 | 459,80 | 461,55 | 460,50
21 946,00 | 983,30 | 987,85 | 994,60 | 21 970,00 | 960,35 | 958,65 | 982,00
28 1644,00| 1713,10| 1713,20| 1703,90| 28 1613,00| 1661,50| 1670,35| 1664,60
35 2386,00 | 2514,40| 2526,60| 2498,90| 35 2397,00| 2505,30 | 2485,70 | 2446,40

38 38
39 39
|40 [ 2873,60[ 2979,39 2981,98[ 2904,63] 40 [ 2847,96 2965,38 | 2863,71] 2860,67
41 41
42 42
43 43
Edad Edad

(Dias) | G5P1 G5P2 G5P3 G5P4 | (Dias) | G6P1 G6P2 G6P3 G6P4

0 45,30 40,35 41,00 31,00 0 38,00 38,00 31,00 31,00

7 186,00 | 186,75 | 185,90 | 187,65 | 7 175,00 | 172,00 | 171,00 | 172,00
14 476,00 | 484,10 | 484,45 | 483,50 | 14 470,00 | 474,00 | 466,00 | 472,00
21 964,00 | 984,30 | 995,95 | 984,25 | 21 953,00 | 978,65 | 966,40 | 994,70
28 1628,00| 1675,20| 1694,70| 1669,40| 28 1656,00| 1662,40| 1674,90| 1724,15
35 2438,00 | 2451,90| 2356,70| 2481,50| 35 2420,00| 2462,20 | 2462,00 | 2432,80

38 38
39 2767,45| 2784,05| 2704,55| 2806,35

40 40
41 41

42
43 43
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Tabla 4: Datos de los pesos promedios de los pollos broiler de los seis galpones en sus puntos de pesaje del lote 37.

Granja San Bernardo registro de pesos en gramos del lote 37
Edad Edad
(Dias) | G1P1 G1P2 G1P3 G1P4 |(Dias)| G2P1 G2P2 G2P3 G2P4

0 39,82 39,82 39,48 39,48 0 39,48 39,50 39,50 39,50

7 178,00 | 178,00 | 17750 | 17750 | 7 170,00 | 160,50 | 160,50 | 170,00
14 469,85 | 484,70 | 493,30 | 484,00 | 14 449,30 | 446,60 | 447,05 | 436,70
21 927,45 | 964,80 | 968,65 | 969,90 | 21 919,45 | 939,85 | 916,65 | 921,05
28 1603,80 | 1659,00| 1661,50| 1667,20 | 28 1591,50 | 1679,60 | 1666,60 | 1643,60
35 242740 | 2467,80| 2529,80| 2471,90| 35 2412,20| 2483,30| 2429,10| 2479,70

39 39
40 40
41 41
42 42
43 43
Edad Edad

(Dias) | G3P1 G3P2 G3P3 G3P4 | (Dias) | G4P1 G4P2 G4P3 G4P4

0 39,10 35,30 35,30 35,26 0 40,68 40,68 40,68 40,84

7 159,00 | 164,00 | 160,00 | 160,50 | 7 170,00 | 165,00 | 165,50 | 165,50
14 438,00 | 441,65 | 44150 | 430,25 | 14 468,40 | 461,75 | 463,00 | 453,75
21 879,95 | 884,60 | 877,80 | 859,80 | 21 959,20 | 955,55 | 960,20 | 950,95
28 1498,30 | 1546,90 | 1514,50 | 1543,50| 28 1658,20 | 1679,90 | 1662,00 | 1647,10
35 2227,20 | 2354,10| 2358,50 | 2356,65| 35 2412,60 | 2472,60 | 2431,80 | 2430,40
38 2463,25 | 2572,45| 2574,85| 2574,30| 38

39 39
40__
41
42 42
43 43
Edad Edad

(Dias) | G5P1 G5P2 G5P3 G5P4 | (Dias) | G6P1 G6P2 G6P3 G6P4

0 40,68 40,68 40,68 40,84 0 40,46 39,10 41,38 40,68

7 183,00 | 183,00 | 183,00 | 181,00 | 7 182,00 | 182,00 | 181,00 | 181,50
14 509,35 | 499,95 | 495,35 | 499,80 | 14 498,55 | 495,95 | 494,70 | 491,35
21 980,55 | 998,20 | 964,25 | 965,95 | 21 993,75 | 982,65 | 998,55 | 995,25
28 1639,40 | 1701,30 | 1656,00 | 1683,10| 28 1696,10 | 1729,30 | 1728,10 | 1732,60
35 2452,40 | 2510,10 | 2454,85| 2478,35| 35 2498,45| 2520,10| 2519,70 | 2520,40

38

39 39
40

41 41

42 42

43 43

Pol. Con. (Edicion nim. 81) Vol. 8, No 4, Abril 2023, pp. 1798-1824, ISSN: 2550 - 682X



Medidas de tendencia central y sesgo aplicadas en datos histéricos de pesos de aves en el proceso de
produccion de la granja San Bernardo, mediante la utilizacion de un software libre

Tabla 5: Datos de los pesos promedios de los pollos broiler de los seis galpones en sus puntos de pesaje del lote 38.

Granja San Bernardo registro de pesos en gramos del lote 38
Edad Edad
(Dias) | G1P1 G1P2 G1P3 G1P4 |(Dias)| G2P1 G2P2 G2P3 G2P4

0 42,74 42,74 41,86 41,86 0 46,52 45,04 44,48 44,11

7 178,35 | 179,55 | 177,25 | 173,65 | 7 191,35 | 187,50 | 191,30 | 190,20
14 494,60 | 495,10 | 489,30 | 494,05 | 14 520,60 | 514,20 | 511,45 | 512,90
21 977,00 | 989,10 | 978,30 | 993,30 | 21 981,30 | 995,40 | 964,10 | 950,00
28 1682,20| 1744,80| 1744,70| 1722,20| 28 1626,00| 1671,00| 1664,80| 1624,90
35 2392,90| 2471,60| 2542,30| 2447,80| 35 2496,10| 2451,60 | 2418,70 | 2446,40
38 2833,65| 2811,30| 2755,30| 2856,55

39 39

40 40

41 [ 41 [ 3049,78] 3022,41[ 2964,02] 3098,85
42 42

43 43

Edad Edad

(Dias) | G3P1 G3P2 G3P3 G3P4 | (Dias)| G4P1 G4P2 G4P3 G4P4

0 43,20 43,20 44,32 44,32 0 44,32 42,26 42,26 41,20

7 163,30 | 165,90 | 164,15 | 164,05 | 7 172,30 | 170,40 | 170,10 | 170,60
14 483,10 | 474,60 | 473,65 | 461,20 | 14 480,70 | 476,10 | 474,80 | 463,25
21 938,50 | 968,00 | 952,70 | 956,30 | 21 940,00 | 956,80 | 968,40 | 962,30
28 1553,00| 1606,50| 1562,90| 1599,60| 28 1620,30| 1673,50| 1617,90| 1635,50
35 2375,30| 2369,90| 2337,30| 2371,90| 35 2474,20| 2509,50 | 2434,60 | 2474,10

38 38
39

40
41 41
42 42
43 43
Edad Edad

(Dias) | G5P1 G5P2 G5P3 G5P4 | (Dias) | G6P1 G6P2 G6P3 G6P4

0 41,20 36,06 36,12 50,01 0 50,05 48,05 46,05 45,00

7 168,45 | 168,60 | 169,30 | 168,20 | 7 223,20 | 223,40 | 226,50 | 222,15
14 472,65 | 460,15 | 456,30 | 449,55 | 14 575,35 | 572,05 | 569,45 | 571,05
21 948,30 | 959,60 | 942,30 | 941,80 | 21 1100,60| 1108,50| 1102,10| 1115,70
28 1554,00| 1564,90| 1597,70| 1584,40| 28 1756,70| 1811,00| 1863,00| 1821,30
35 2356,80 | 2437,70| 2323,90| 2396,20| 35 2552,00| 2631,60| 2652,90 | 2695,90

38 38
39 39
41 41
42 42
43 43
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Tabla 6: Datos de los pesos promedios de los pollos broiler de los seis galpones en sus puntos de pesaje del lote 39.

Granja San Bernardo registro de pesos en gramos del lote 39
Edad Edad
(Dias) | G1P1 G1P2 G1P3 G1P4 |(Dias)| G2P1 G2P2 G2P3 G2P4

0 41,83 41,25 50,10 46,85 0 42,50 41,00 40,70 45,80

7 177,10 | 171,40 | 168,50 | 167,95 | 7 164,35 | 162,90 | 163,40 | 160,40
14 494,35 | 482,10 | 469,75 | 458,00 | 14 445,70 | 437,50 | 420,50 | 415,90
21 960,40 | 985,70 | 952,30 | 976,70 | 21 911,10 | 911,60 | 929,10 | 925,50
28 1606,00 | 1663,90| 1659,60| 1679,20| 28 1616,80| 1599,70| 1589,40| 1575,30
35 2455,70 | 2460,00| 2454,10| 2372,70| 35 2410,60 | 2358,90 | 2430,20| 2345,70

38 38
39 39
| 2824,51| 2809,37 2817,22| 2796,64| | 2768,11| 2725,63 | 2791,75| 2734,82
41 41
42 42
43 43
Edad Edad

(Dias) | G3P1 G3P2 G3P3 G3P4 | (Dias) | G4P1 G4P2 G4P3 G4P4

0 49,24 49,51 46,89 42,95 0 47,89 46,39 50,20 42,83

7 190,95 | 188,60 | 188,75 | 188,80 | 7 195,80 | 192,30 | 189,70 | 190,40
14 533,10 | 526,80 | 519,65 | 529,10 | 14 532,95 | 526,70 | 515,40 | 500,55
21 999,80 | 1010,40| 1025,60| 1036,20| 21 1056,70| 1021,00 | 1031,50 | 1007,40
28 1661,90| 1763,50| 1691,40| 1685,30| 28 1684,80| 1651,40| 1685,70| 1676,40
35 2396,50 | 2391,80| 2406,40| 2487,90| 35 2483,70| 2451,70 | 2460,00 | 2402,30

38 38
40 40
41 41
42 42
43 43
Edad Edad

(Dias) | G5P1 G5P2 G5P3 G5P4 | (Dias) | G6P1 G6P2 G6P3 G6P4

0 51,30 50,12 38,15 35,20 0 50,12 50,24 50,20 43,40

7 202,45 | 196,25 | 196,20 | 190,75 | 7 188,45 | 188,95 | 191,30 | 189,25
14 519,40 | 525,60 | 521,40 | 520,15 | 14 538,85 | 548,10 | 542,30 | 544,75
21 1027,90| 1012,60| 1033,00| 997,00 | 21 1056,00| 1064,30| 1084,40| 1065,80
28 1651,90| 1644,90| 1683,80| 1648,30| 28 1676,80| 1775,70| 1758,30| 1703,50
35 2454,50 | 2540,30| 2440,00| 2357,20| 35 2320,40 | 2449,60 | 2486,00 | 2418,30

38 38
40 40
41 41
42 42
43 43
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En las tablas 3, 4, 5y 6, en las celdas de color rojo se encuentran ubicadas los pesos con los cuales
los pollos llegaron a la planta procesadora, en las celdas de color celeste se vas a ubicar los datos
que se interpolaran y en las celdas de color verde se ubicaran los datos que se extrapolaran.

La interpolacién polinomial es el método mas comdn para interpolar valores intermedios, la cual
consiste en determinar el polinomio de orden n que ajusta a n + 1 datos.(Mathews & Fink, 2000,
p.217) la extrapolacion polinomial posee los mismos métodos que la interpolacién, pero se aplica
cuando se estima un valor de f(x) fuera del rango de los datos conocidos o tabulados, Xo, X1, ...,
Xn.(De la Fuente O’Connor, 2017)

Para interpolar y extrapolar los datos nos ayudaremos del programa Matlab en el cual se colocaran
en el vector de las abscisas la edad de los pollos en dias y en el vector de coordenadas los pesos
correspondientes a los dias de pesaje, con la ayuda de la funcién polyfit vamos a poder obtener
nuestro polinomio interpolador o extrapolado, en estos casos vamos a utilizar un polinomio de
grado tres ya que es el que mejor se ajusta a los datos que se tiene, por ultimo con ayuda de la
funcion polyval vamos a poder evaluar al polinomio interpolador o extrapolador en el dia que
qgueramos realizar la proyeccion.

A continuacion, se muestran las tablas con los pesos de los pollos broiler interpolados y

extrapolador para obtener asi nuestro intervalo de analisis.

Tabla 7: Datos de los pesos promedios y proyectados de los pollos broiler de los seis galpones en sus puntos de
pesaje del lote 36.

Granja San Bernardo registro de pesos proyectados en gramos del lote 36.
Edad Edad
(Dias) | G1P1 G1P2 G1P3 G1P4 |(Dias)| G2P1 G2P2 G2P3 G2P4

0 43,12 42,40 46,46 44,50 0 44,50 46,72 45,16 46,46

7 187,50 | 185,00 | 188,35 | 187,00 | 7 194,00 | 185,55 | 185,10 | 180,95
14 481,95 | 486,70 | 484,85 | 490,95 | 14 494,00 | 491,30 | 476,50 | 484,55
21 984,35 | 988,70 | 1018,20| 1004,95| 21 984,00 | 1003,40| 990,90 | 975,55
28 1608,00| 1712,60| 1761,45| 1773,30| 28 1636,00| 1696,80| 1732,80| 1726,80
35 2475,90 | 2523,20| 2573,70| 2547,20| 35 2552,00| 2506,00| 2567,00| 2436,00
38 2702,20 | 2746,70| 2789,45| 2751,30| 38 2793,30| 2774,30| 2816,00| 2748,00
39 2812,30 | 2868,40| 2921,40| 2883,50| 39 2897,35| 2853,10| 2903,40| 2879,75
40 2918,40| 2969,70| 3021,90| 2978,90| 40 3021,50 | 2989,60 | 3023,90| 2953,90
41 3135,70 | 3096,30| 3125,50| 3055,10

42 3128,80| 3167,70| 3217,10| 3162,80
43 3232,90| 3264,00| 3311,30| 3250,70| 43 3363,00| 3307,00| 3322,90| 3253,00
Edad Edad
(Dias) | G3P1 G3P2 G3P3 G3P4 | (Dias)| G4P1 G4P2 G4P3 G4P4
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0 44,78 44,00 42,50 43,00 0 43,00 40,10 40,00 45,30

7 179,00 | 181,35 | 182,30 | 178,90 | 7 169,00 | 176,00 | 175,25 | 176,70
14 480,00 | 470,25 | 473,35 | 477,10 | 14 467,00 | 459,80 | 461,55 | 460,50
21 946,00 | 983,30 | 987,85 | 994,60 | 21 970,00 | 960,35 | 958,65 | 982,00
28 1644,00| 1713,10| 1713,20| 1703,90| 28 1613,00| 1661,50| 1670,35| 1664,60
35 2386,00 | 2514,40| 2526,60| 2498,90| 35 2397,00| 2505,30 | 2485,70 | 2446,40
38 2677,00| 2791,60| 2797,20| 2740,80| 38 2662,70 | 2774,90| 2709,10| 2693,20
39 2784,60 | 2899,90| 2905,30| 2840,10| 39 2767,50 | 2887,60| 2808,20| 2792,30

41 2999,50| 3114,00| 3119,10| 3033,70| 41 2975,70| 3112,30| 3001,40| 2986,40
42 3106,50| 3219,40| 3224,30| 3127,60| 42 3078,90| 3224,00| 3095,20 | 3080,90
43 3213,00| 3323,50| 3328,10| 3219,30| 43 3181,20| 3335,00| 3186,70| 3173,40
Edad Edad
(Dias) | G5P1 G5P2 G5P3 G5P4 | (Dias)| G6P1 G6P2 G6P3 G6P4

0 45,30 40,35 41,00 31,00 0 38,00 38,00 31,00 31,00

7 186,00 | 186,75 | 185,90 | 187,65 | 7 175,00 | 172,00 | 171,00 | 172,00
14 476,00 | 484,10 | 484,45 | 483,50 | 14 470,00 | 474,00 | 466,00 | 472,00
21 964,00 | 984,30 | 995,95 | 984,25 | 21 953,00 | 978,65 | 966,40 | 994,70
28 1628,00| 1675,20| 1694,70| 1669,40| 28 1656,00| 1662,40| 1674,90| 1724,15
35 2438,00| 2451,90| 2356,70| 2481,50| 35 2420,00 | 2462,20| 2462,00| 2432,80
38 2705,60| 2725,70| 2631,50| 2747,60| 38 2656,30| 2671,10| 2671,40| 2659,20
39 2767,45| 2784,05| 2704,55| 2806,35
40 2929,70| 2942,70| 2816,80| 2970,00| 40 2851,30| 2859,00| 2857,30| 2829,30
41 3042,10| 3051,00| 2907,10| 3081,30| 41 2946,80 | 2950,20 | 2947,10| 2910,20

42 3040,60| 3039,20 | 3034,70 | 2987,80
43 3267,10| 3266,10| 3082,10| 3303,20| 43 3132,70| 3125,80| 3119,60| 3061,90

Tabla 8: Datos de los pesos promedios y proyectados de los pollos broiler de los seis galpones en sus puntos de

pesaje del lote 37.

Granja San Bernardo registro de pesos proyectados en gramos del lote 37.

Edad Edad

(Dias) | G1P1 G1P2 G1P3 G1P4 (Dias) | G2P1 G2P2 G2P3 G2P4
0 39,82 39,82 39,48 39,48 0 39,48 39,50 39,50 39,50
7 178,00 | 178,00 | 177,50 | 177,50 | 7 170,00 | 160,50 | 160,50 | 170,00

14 469,85 | 484,70 | 493,30 | 484,00 | 14 449,30 | 446,60 | 447,05 | 436,70

21 927,45 | 964,80 | 968,65 | 969,90 | 21 919,45 | 939,85 | 916,65 | 921,05

28 1603,80 | 1659,00| 1661,50| 1667,20| 28 1591,50| 1679,60| 1666,60 | 1643,60

35 2427,40| 2467,80| 2529,80| 2471,90| 35 2412,20| 2483,30| 2429,10 | 2479,70

39 2803,10 | 2802,20 | 2860,50| 2799,80| 39 2812,30 | 2820,40| 2797,50 | 2832,20

40 2918,10| 2905,50| 2969,70| 2900,90| 40 2930,90 | 2921,80| 2901,90 | 2942,10

41 3033,70 | 3007,90| 3078,50| 3000,90| 41 3050,30 | 3021,80| 3005,30 | 3051,40

42 3149,80 | 3109,40 | 3186,70 | 3099,70| 42 3170,40 | 3120,10| 3107,50 | 3160,10

43 3266,20 | 3209,70 | 3294,20 | 3197,00| 43 3291,10| 3216,50| 3208,40 | 3267,90

Edad Edad
(Dias) | G3P1 G3P2 G3P3 G3P4 (Dias) | G4P1 G4P2 G4P3 G4P4
0 39,10 35,30 35,30 35,26 0 40,68 40,68 40,68 40,84
7 159,00 | 164,00 | 160,00 | 160,50 | 7 170,00 | 165,00 | 165,50 | 165,50
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14 438,00 | 441,65 | 441,50 | 430,25 | 14 468,40 | 461,75 | 463,00 | 453,75
21 879,95 | 884,60 | 877,80 | 859,80 | 21 959,20 | 955,55 | 960,20 | 950,95
28 1498,30 | 1546,90| 1514,50| 1543,50| 28 1658,20 | 1679,90| 1662,00 | 1647,10
35 2227,20| 2354,10| 2358,50| 2356,65| 35 2412,60| 2472,60| 2431,80 | 2430,40
38 2463,25| 2572,45| 2574,85| 2574,30| 38 2653,50 | 2696,40 | 2665,00 | 2661,90
39 2592,50| 2692,00| 2703,10| 2700,40| 39 2749,50| 2792,20| 2760,40 | 2758,90
40 2696,40| 2796,20 | 2813,20 | 2807,30

41 2936,80 | 2978,00 | 2946,00 | 2947,80
42 2904,70| 3003,40 | 3033,90 | 3020,00| 42 3027,70| 3067,40| 3035,60 | 3039,40
43 3009,00| 3106,00| 3144,40| 3125,70| 43 3116,40| 3154,10| 3122,80 | 3128,80
Edad Edad
(Dias) | G5P1 G5P2 G5P3 G5P4 | (Dias) | G6P1 G6P2 G6P3 G6P4
0 40,68 40,68 40,68 40,84 0 40,46 39,10 41,38 40,68
7 183,00 | 183,00 | 183,00 | 181,00 | 7 182,00 | 182,00 | 181,00 | 181,50
14 509,35 | 499,95 | 495,35 | 499,80 | 14 498,55 | 495,95 | 494,70 | 491,35
21 980,55 | 998,20 | 964,25 | 965,95 | 21 993,75 | 982,65 | 998,55 | 995,25
28 1639,40| 1701,30| 1656,00| 1683,10| 28 1696,10| 1729,30| 1728,10 | 1732,60
35 2452,40| 2510,10| 2454,85| 2478,35| 35 2498,45| 2520,10| 2519,70 | 2520,40

2657,50| 2707,30| 2666,70 | 2679,40
2753,70| 2799,10| 2762,90| 2772,40| 39 2802,30| 2811,50| 2809,50 | 2812,40

40 2897,70 | 2903,30| 2900,10 | 2903,00
41 2942,10| 2976,00| 2950,80 | 2952,30| 41 2991,40| 2992,90| 2988,20 | 2991,10
42 3033,90| 3060,50| 3042,10| 3038,70| 42 3083,20| 3079,90| 3073,70 | 3076,60
43 3123,90| 3142,00| 3131,30| 3122,50| 43 3172,90| 3164,20| 3156,30 | 3159,10

Tabla 9: Datos de los pesos promedios y proyectados de los pollos broiler de los seis galpones en sus puntos de

pesaje del lote 38.

Granja San Bernardo registro de pesos proyectados en gramos del lote 38.
Edad Edad
(Dias) | G1P1 G1P2 G1P3 G1P4 | (Dias)| G2P1 G2P2 G2P3 G2P4
0 42,74 42,74 41,86 41,86 0 46,52 45,04 44,48 44,11
7 178,35 | 179,55 | 177,25 | 173,65 | 7 191,35 | 187,50 | 191,30 | 190,20
14 494,60 | 495,10 | 489,30 | 494,05 | 14 520,60 | 514,20 | 511,45 | 512,90
21 977,00 | 989,10 | 978,30 | 993,30 | 21 981,30 | 995,40 | 964,10 | 950,00
28 1682,20| 1744,80| 1744,70| 1722,20| 28 1626,00| 1671,00 | 1664,80 | 1624,90
35 2392,90| 2471,60| 2542,30 | 2447,80| 35 2496,10| 2451,60 | 2418,70 | 2446,40
38 2833,65| 2811,30| 2755,30 | 2856,55
39 2791,30| 2842,10 | 2946,50 | 2834,90| 39 2886,70| 2859,10 | 2807,60 | 2907,30
40 2895,10| 2940,80 | 3059,70| 2936,30| 40 3000,90| 2966,60 | 2910,80 | 3031,80
41 2998,30| 3038,00| 3172,30| 3036,60
42 3100,80| 3133,40 | 3284,40| 3135,50| 42 3229,80| 3179,80 | 3114,80 | 3284,60
43 3202,40| 3226,90 | 3395,70| 3232,90| 43 3344,20| 3285,20 | 3215,30 | 3412,70
Edad Edad
(Dias) | G3P1 G3P2 G3P3 G3P4 | (Dias)| G4P1 G4P2 G4P3 G4P4
0 43,20 | 4320 | 4432 | 44,32 0 4432 | 42,26 | 42,26 41,20
7 163,30 | 165,90 | 164,15 | 164,05 | 7 172,30 | 170,40 | 170,10 | 170,60
14 483,10 | 474,60 | 473,65 | 461,20 | 14 480,70 | 476,10 | 474,80 | 463,25
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21 938,50 | 968,00 | 952,70 | 956,30 | 21 940,00 | 956,80 | 968,40 | 962,30

28 1553,00| 1606,50 | 1562,90| 1599,60| 28 1620,30| 1673,50| 1617,90 | 1635,50

35 2375,30 | 2369,90 | 2337,30| 2371,90| 35 2474,20 | 2509,50 | 2434,60 | 2474,10

38 2632,50 | 2633,00| 2601,80| 2636,70 | 38 2740,10 | 2764,10| 2708,90 | 2733,10

39 2742,40 | 2735,00| 2706,60 | 2740,20
40 2973,20 | 2983,60 | 2932,80 | 2954,70
41 2963,50 | 2937,50| 2916,30| 2945,80| 41 3090,60 | 3092,60| 3045,00 | 3065,30

42 3074,50 | 3037,60| 3020,80| 3047,60| 42 3208,20 | 3200,80| 3157,20 | 3175,40

43 3185,60 | 3136,70| 3125,00| 3148,40| 43 3326,10 | 3308,00| 3269,30 | 3284,90

Edad Edad
(Dias) | G5P1 G5P2 G5P3 G5P4 | (Dias) | G6P1 G6P2 G6P3 G6P4

0 41,20 36,06 36,12 50,01 0 50,05 48,05 46,05 45,00

7 168,45 | 168,60 | 169,30 | 168,20 | 7 223,20 | 223,40 | 226,50 | 222,15

14 472,65 | 460,15 | 456,30 | 449,55 | 14 575,35 | 572,05 | 569,45 | 571,05

21 948,30 | 959,60 | 942,30 | 941,80 | 21 1100,60| 1108,50| 1102,10 | 1115,70

28 1554,00| 1564,90| 1597,70| 1584,40| 28 1756,70| 1811,00| 1863,00 | 1821,30

35 2356,80| 2437,70| 2323,90| 2396,20| 35 2552,00| 2631,60| 2652,90 | 2695,90

38 2639,60 | 2679,50| 2630,40| 2664,80| 38 2809,60 | 2875,40 | 2903,30 | 2939,50

39 2752,50| 2790,20 | 2739,20| 2774,30| 39 2912,40| 2977,00 | 3002,70 | 3046,60

41 2980,80 | 3012,10| 2957,80| 2993,20| 41 3116,00| 3175,80| 3195,70 | 3257,50

42 3095,90 | 3123,10| 3067,40| 3102,40| 42 3216,30 | 3272,70| 3288,80 | 3360,90

43 3211,70] 3233,80| 3176,90| 3211,20| 43 3315,40| 3367,60| 3379,40 | 3462,60

Tabla 10: Datos de los pesos promedios y proyectados de los pollos broiler de los seis galpones en sus puntos de
pesaje del lote 39.

Granja San Bernardo registro de pesos proyectados en gramos del lote 39.

Edad Edad
(Dias) | G1P1 G1P2 G1P3 G1P4 |(Dias)| G2P1 G2P2 G2P3 G2P4

0 41,83 41,25 50,10 46,85 0 42,50 41,00 40,70 45,80

7 177,10 | 171,40 | 168,50 | 167,95 | 7 164,35 | 162,90 | 163,40 | 160,40

14 494,35 | 482,10 | 469,75 | 458,00 | 14 445,70 | 437,50 | 420,50 | 415,90

21 960,40 | 985,70 | 952,30 | 976,70 | 21 911,10 | 911,60 | 929,10 | 925,50

28 1606,00| 1663,90 | 1659,60| 1679,20| 28 1616,80| 1599,70| 1589,40| 1575,30

35 2455,70| 2460,00| 2454,10| 2372,70| 35 2410,60| 2358,90| 2430,20| 2345,70

38 2666,90 | 2666,60 | 2669,60| 2632,10| 38 2621,90 | 2577,50 | 2640,40| 2576,60

39 2769,20 | 2758,80| 2764,50| 2723,30| 39 2717,60| 2670,60| 2739,70| 2672,20

41 2971,50 | 2936,90 | 2948,30 | 2899,60 | 41 2903,80| 2851,80 | 2934,00 | 2859,10

42 3071,20 | 3022,30| 3036,90| 2984,20| 42 2994,00 | 2939,40| 3028,50| 2949,90

43 3169,70 | 3105,00| 3122,90| 3066,10| 43 3081,80 | 3024,60| 3121,10| 3038,80

Edad Edad
(Dias) | G3P1 G3P2 G3P3 G3P4 | (Dias)| G4P1 G4P2 G4P3 G4P4

0 49,24 49,51 46,89 42,95 0 47,89 46,39 50,20 42,83

7 190,95 | 188,60 | 188,75 | 188,80 | 7 195,80 | 192,30 | 189,70 | 190,40

14 533,10 | 526,80 | 519,65 | 529,10 | 14 532,95 | 526,70 | 515,40 | 500,55

21 999,80 | 1010,40| 1025,60| 1036,20| 21 1056,70| 1021,00| 1031,50| 1007,40

28 1661,90| 1763,50| 1691,40| 1685,30| 28 1684,80| 1651,40| 1685,70| 1676,40
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35 2396,50 | 2391,80| 2406,40| 2487,90| 35 2483,70| 2451,70 | 2460,00 | 2402,30
38 2627,10 | 2621,60 | 2631,90| 2688,80 | 38 2724,20| 2683,50 | 2664,00 | 2626,50

40 2813,40| 2775,90| 2805,70| 2873,00| 40 2924,20| 2884,10| 2841,50| 2804,10
41 2904,60 | 2848,20 | 2889,40 | 2962,40| 41 3022,80| 2983,40| 2927,10| 2889,90
42 2994,30| 2916,70| 2970,80| 3049,80| 42 3120,30| 3081,70| 3010,30| 2973,50
43 3082,20 | 2981,40 | 3049,50| 3134,90| 43 3216,40| 3178,90 | 3090,80 | 3054,70
Edad Edad
(Dias) | G5P1 G5P2 G5P3 G5P4 | (Dias)| G6P1 G6P2 G6P3 G6P4

0 51,30 50,12 38,15 35,20 0 50,12 50,24 50,20 43,40

7 202,45 | 196,25 | 196,20 | 190,75 | 7 188,45 | 188,95 | 191,30 | 189,25
14 519,40 | 525,60 | 521,40 | 520,15 | 14 538,85 | 548,10 | 542,30 | 544,75
21 1027,90| 1012,60| 1033,00| 997,00 | 21 1056,00| 1064,30| 1084,40| 1065,80
28 1651,90 | 1644,90| 1683,80| 1648,30| 28 1676,80| 1775,70| 1758,30| 1703,50
35 245450 | 2540,30| 2440,00| 2357,20| 35 2320,40| 2449,60| 2486,00| 2418,30
38 2693,20| 2771,00| 2677,10| 2581,60| 38 2536,60| 2678,80 | 2708,50 | 2637,70

40 2897,20 | 2996,00| 2867,80| 2759,60 | 40 2686,70 | 2839,10| 2877,00| 2806,10
41 2998,40 | 3108,70| 2961,30| 2846,30| 41 2757,60 | 2914,60| 2957,20| 2886,90
42 3098,80 | 3221,50 | 3053,30| 2931,30| 42 2825,40 | 2986,70 | 3034,20| 2965,10
43 3198,30| 3334,10| 3143,60| 3014,30| 43 2889,80 | 3055,10| 3108,00| 3040,60

Analisis de medidas de tendencia central

Una vez que tenemos establecido el intervalo de andlisis, se va a agrupar por galpones los cuatro
puntos de pesajes de cada lote en estudio con el fin de poder calcular sus medidas de tendencia
central: media armoénica, media geométrica y media aritmética; Esto nos permitira determinar qué
medida de tendencia central se ajusta mas a los datos, para ello una vez que se calculd las las tres
medidas de tendencia central los dias 0, 7, 14, 21, 28, 35, 38, 39, 40, 41, 42 y 43, restamos en valor
absoluto cada valor de medida de tendencia central con cada dato de los puntos de pesaje, a
continuacidn, se identifica en cuél de las tres medidas de tendencia central se encuentra la distancia
minima entre las medidas de tendencia central y los datos del punto de pesaje.

Una vez que se identificd las distancias minimas, se cuentan para determinar qué medida de
tendencia central posee mas distancias minimas y esta sera la que mejor se ajuste a los datos de los
pesos de los pollos de los seis galpones en los cuatro lotes de produccion.

A continuacion, se muestran las seis tablas del analisis de medidas de tendencia central y su tabla

de resumen.

Pol. Con. (Edicién nim. 81) Vol. 8, No 4, Abril 2023, pp. 1798-1824, ISSN: 2550 - 682X




ja

Albu

s

onica

la Ver

’

lo Caicho, Sayuri Monserrath Bonilla Novillo, Mar

7

izio Aréva

Huber Fabr

Landi, Alvaro Gabriel Benitez Bravo, Victor Hugo Benitez Bravo

ion.

Analisis de medidas de tendencia central del galp()n 1 de los cuatro lotes de producci
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Tabla 12: Analisis de medidas de tendencia central del galpdn 2 de los cuatro lotes de produccion.

0 0 0 0
TvTz'86T  [0009%69T  [0008'  [0006%6 [000E"v0Z 0009691 looos ‘vz 00066 |£zes Toe eLsezT 15tz eLs9'Tt [Tv12'86T [6S8TSLT l658E0E 6s8y'sT Jooorevze [ezzetovze [wiszeee o620z [oo'esee &
26559/T |050S°EST_[05006C 22660 [os6r T8t losos'€sT loso0'sz josteT [sz88'8LT [cers'sst carete [cz660 [2655°92T [sovT 85T 80v9'EE soze’E loseoTeTE 88'821E [e6sv'9zTE 8L6eTE 22
Ot80%ST [szeze8  |scsese  [ssese [seroZst [szeczs [s8T'se [sz86'8E loros'sst T88T%8 T8€L9E 18EV00 T80%ST 0699°8 06T 8E [o6T6 Tk [serTatoe [6T99'%T0E (OT8TETOE [or'ssoe 2
(95591 [osvToTt  osiv'9c  osve'se  [oses’ost losvT'otT |osiv'9e losve'8e ocie'si |reoz'stt [v2958C [reoe’or [ross'act l9gzv'0cT l9g2£'0¢ oges ey |ossa'stee [9L€S'ET6C [roceTI6T 0656 [
[vOVZvT |szevv  [scees Sc8895  [sz9905T [szev've [sg€’s [sz88'95 [£soT6vT Evee'ss £vE80T Ev8EBS ZvT 965728 965€ T 960665 [seoszzaz 1S9 Tz8T |[vove'sTsz S6L87 6€
Evz6'6CT  [05009VT  [eves'St  [osTSZE  [0sBBEET (05309t 05696t jostsZe [cTosTeT 88v08YT [y [886Y 6E [evze'6eT [zsz005T [EveLsy Z52vTy lossvotzz [cTos'80cT evesoozz lo0'8vzz (3
€6T208  |00Sv'6T _ [005.7S  [00506 00szT8 l00sv'6T looszzs 0050 [pz€C’08 5296'6T jsesr’es 525 [€6T2'08 z08v'0z L08L'es z0800T loos6'9zvz [pev'ozve €6T6'S2vT ¥ S€
€855'59  [e8S6'ST_ [00560  [00STW8 [00SE'L9 ooz 'zt [0ose0 [o0sTY8 005799 0058’5t 0058 T 0050°S8 [€855°59 [€8S6'ST A% 1v6's8 loosozvaT 3 [€858°0V9T 8
€207T _ |0569 ezzvTe losesze foseset 05269 o526z loses ze [escezt B €52TT hize [eczo7t iz eLty'e czeo’ee loszo’eve eresTve T
98sv'ey  [SL8ETDS 985922 sce0ze 199y [£8€705 sere’se |sceoze [og0’sy [1696TS EE 1619 SY'EY [vTYS'es 985922 [v6T'ST |serszoy [985€'6SY [
S99zVT  |Sc18bT_ [5999 [Szos's sz86vT [seT8vT szse’s [Seos's [ezzovt szcT'st zzo's seze’s [S992'vT Sees ST [So99'% seszy lszsesct [So99'vLT A
ScesT [sevT0 006z [SeevT TEBT [sevTo [szovy [szevT lz6T6T z6720 €08E z615T jootoz jooze™ 006z [oosz ls296Ey 0062 e 0
501ep A BNFWIE EIPIN 501ep A €311511093 eIpaN 501€p A EdIUQWLIE EIpAN 7425 en3WILE IPIN [ 7dzO EILIPWODB EIPAN | bdZD BIUGWIE eIPIN | 6Ebd LD | 8ebd 2D | Lebd2D | 9e-vd¢d | (seid) pepd
0 8 0 0 0 0 v 0 6215 E0UBPUB) 9 SEPIPAV I Y oung uodies
S6€¢W6  |S6E0'0 56669 |osz6'sot__[oszs'se 0529 05258 |0526'S0T [r€0'S6 T1€8°0 TreL'’s 6892°90T [S6ECY6. [56€00 56€6'9 5095201 loses‘otee [TTET'9Tee [seee'sTze &
lcsorvs [szveo =g Srs876  [szs098 [szve'o [szs07 [s£s8'6 [s80v'S8 sT680 S80v'9 [sT05 €6 SOL'V8 vesT =g EvvTve [sessvite [SB06'ETTE rsor'eTTe 2
SczvT  [sesbTv  [sert0  [osee’8IT [0S0z oS8T ey 0506 losez8TT [peeees veteey vee0T [999T6TT [sezvTe [sesh Ty sez10 [szzooet losozzo0g [PEEE900E [SeLv'S008 i 2
SOTOETT _|sere 5998 SeTeoTT[sceestt [serz’e szT's [sergoTT leorT VTt TEsy 6920 TeceTt [SoTO'ETT S€€0'9 5998 SEETeIT  [s/80706C 6926'5067 [599'%067 [szT6zc_[os'0T6_ [06'T06z _[06'20E o
leeTTL  |ceece Z€€€ET [00SET6 foosezL 005ty 0055%T [00S€T6 l66€£TL 66€8°E 66€6 €L 109616 EETTL zeeee [zeeeer [€99526 loosozi8z (66€vT18Z |zeeg’otse 092082 T g 6€
Bvv0'EL  [si/8'6E BvS'E9 sLes‘00r [sezo'se [sL8'6E [seer's9 [s£s00T [rre0’ss 989801 [vTvv v [9895T0T €L 25S8TY [BvSYE9 [essszot |seev'stee [rievvTse BuETLT 8¢
T69562  |1690Ty  [16990  [00SL'S0T _[00SOTE 00552y joosTze loosz'sot loc0€ o€ 9208y [ocor e DEED [T695'67 [T690Tw T699'0¢ 6oz z0t Joosz Tovz 92050957 [Te9L'6SvZ SE
[vEvvzz_ [o00vT 000z [000v69 |00 [ooorT [oooz’e [ooov 69 logzz’eL 73 o226’ jozzTor & 99567 A 995602 Jooov 99T loEzaz99T E.ES 8
[o€6T0z _|sere’eT  [oevoze  [sercOv  [s/80'TC [seT6’ET |sees’se |seTzoy [s6€90Z [S09€vT S680°EE [S09T'TY [7908°%T joEva'ze [1909'Ty lsz8T'056 [S6€L'6v6 [o€62'6v6 or'v96 i3
cTe60r  |os/S7h  |eiewt  Jose9et osteer 0552 Joszgar losea'zt TvTey 65088 Tv65'ST l6558°ET 882005 [erze vt 8820°ST loszs’€ay BEEkEd ZevTor svTTS [
(19907 |oSzz9t _ |195€T__[0sc00r _ost9TT joszz'oT osz5vT loszo'ot jozoT T o€t loz50vT loe€so [£T990T [esez T G €sE0TT joszo'szt 0z95wLT 190wt loET6T z
22T l00z0 ceesT [ oo T ooz 0096 loooz [v169'T 9880 [v1687C 989 lLze9T JecstT [ceesT |ecesT Joosv 2w [VT6ETH LeeeTy 0
so3ep A eanguuiuie elpaN sojep A s03ep A eauguiie elpaN €420 Bon3wWaLe e1pa [€47O €d2D IUGWIEBIPIN | GE-EdCD | BE-€dCD | LE-€dCO | 9e-€dCO | (seid) PeP3
0 0 0 0 0 0 0 1A1U30 BIOUBPUS) 9P SEPIPSIN £ opung z updjen
6svc'et  Joscgor  Josci's  [osc9'86 osee'est l0s¢8'9L losct's’ l05£9'86 lozs181 0€v8'8L JoevT ot 09’00t l68vL'6LT 115808 Tister [T159'201 Josee'oze Jozse'90ze loovzoe  Joz'ssze  Jos'9tee  [00'zogE B2
6/SL99T _|sSTOL _|sisvOr__[s£29%68 _[seve 0Lt [szsToL [szsv'ot [szzo'es [s£T5'89T [Sz88'TL ezt [sz5ET6 l652'99T Tev9'EL Teve'ET TerTee [sero'6ote [sT6Z0TE i 22
B6eSEvT  |sceevz  |sces'ec  |seee'se  |secziovt [seeere see’se |scze’se lovte vvT 0969’52 098052 098566 SEVT 208022 [cozv'ae [c0z6'00T |s220'8667 [ovTZ'9662 [o8TS8 [tv'zzoe  |08Teoe 2
6S0v'T/T  |5269'59  |5z68'0z  [se69'88  |ssTS/T |s269'59 sees’0z |s269'88 levoe’ecT 250979 |¢so87zz 250906 650V TLT 179569 [Tv9Lve 79526 |s£06'0067 [€v66'3687 [e9'szzc Jo9'996z |o8TeeT ov
[BE0BZT  [000E'BS  [0009'6T  [000EZS |00 OET [000E8S [o009'6T [o00Ezs [TeeTset 619865 61990 l6198ES £ 295709 [e9scTe [zosvvs Jooog 008z Teess6LT 6
[ores’ser |ooso'sor [orse'ty  [0080'89 [oozzset [0080'S0T 00wy v /008089 looTzzT e 008y 002969 TES ST [v892'80T joTse Ty [v897TL looez’s0zz [00£9'%027 €
[vobz'68 (0059 [00SE'EE_ [005095 [0050T6 0059 [oose €€ 005095 T0v06 660z _m|3mkmm 616995 L8 [9€s6C 9€59'vE o€sezs loos6 6wz [T20E BvbT SE
szeet9  [osez’s joszszt loszo'se Joscozo loszz’s |oszs't loszo'se |£959'T9 e€v9’s €€ve 8T [eev’se [szeeT9 S£90°0T S99'8T sc98'se Joszz 199t [£95€'T99T 82
Tocv'er  |siesze  [telTc  [seBOV 529605 [szes'ze sereze [szes’oy [sz6T05 [Sz09°eE SLv6'TT [S209TY [T6zv 6y [60€ vE TelTTz 60c€zy [seos296 [SL6LT96 T
[V60BZE  [0008Tv  [v6OL'EC 00068 0006 VE [0008TY 00085z [0006°8T [ros8EE 9678y [voszvz [o6v6'6T ¥ ¥ . 906607 Jocovzzy i [
€0z€0T  |s/8E'ET  leozz'er  |sevTr [serett [SL8E’ET seTo'ET [SLEVTT lesoz ot [tves’er 6501 €T [tv88TT zeze T lseTTbT 7
€998 josz6T B3 lossoe |ose0 josz6T Josos’e losso’e [os96T |20 josor’e [rvsce zess’e |ossoer [00'TY [vo'st |os6E | (72 0
[ s01ep A B3n3WiLe EIPAN 038P A €3113UI033 eIpa $03€P A EdIUOWLIE EIPSN 2475 eoRPUnLE EIP3N [ 2429 €91 1PON| T2 eOIUQUIR BIPAN | 6€-2dCO | 86CdCO | LEXdTO | 96¢d¢O | (8/d) PeP3
[ 0 0 0 0 0 0 8 0 E11UD BI2UBPLU3) 8P SEPIPAIN Zowngz updjen
T8ocv8T  [oscTvz  [os/0Tz [osz6'e  |osez’sst 0SLT b loszo'tz l0sz6'26 Josoz 98T pret'os [pTE0'e p1E6v6 T892 v8T 6TET'BL l6T€0'ST 61696 loszo'ozze [9890'89Z€ [1890'99z€ o8T80E  Joc'vvee  [ov'Teze  [o0'e9eE 2
€6690ST [0S9T'OL  [059/OT  [050499 [0SE9'6ST jossT'aL losoz'sT 050299 [s8T'8ST sTe97L STez8T sToT'89 [€€69'95T B [zs0z6T 29969 losea’este s8TZSTE [€€6905TE ‘ i 22
[7692'82T [0588'%T  [050v'ST__[0508'00T _|0S60'TET 0588°%T losor'sT [0s08°00T los€6 62T ozv0'sT lozes'oT 02960t LB2T ootz zt [ooez’zT S0€T g0 losesvE0E [08€Z"EE0E 2
€[908ST_[SLvSOL__[SLvSO STt [sevzeot [ScvsoL [Szvs0 [ScvTT6 |zozs"09T €6922L €690 €698'26 [€£90'8ST zzove Ty (ze9ve [seseog6z [zoE9'8z6T o
oTe0’60T__[szTe’ss oteevT 29889 5£88°01T [seTe’ss Sc8T'9T 529889 lova6'60T 09€T6S. lovez’sT 0982769 TE0'60T 789009 [otee™vT 78204 |s¢8v"828C lovoszzse 6€
662E00T  |svv'BOT 66970 [5£60'89 [sz0E'EOT [szvv'soT [sevzer [s£60'89 [pstaTor oves 50T [vsscTL o859 l662€ 00T TozvTTT 66920, [foc0Tz [seor'szzz pstrEesT €
STeoSs  [osze'sc [ste0s  [osczvB  [oserss losze8z oszsss loszzv8 [ro0v 95 v508'%S 986678 [5T69'5S 530867 [ST60'%S 580058 losez 29wz [7900295T S€
€5090 joser's €s06'5c_[osev'8T__[05.40 joser's 05205z losey'sT [€069°0 £066'SC z605'8T [€5090 2v65'8 [€506'S |evessr loszsziot [€06v'2T9T 8
SSS90¢  |seece  |ssoesc  [se0Se  [seomLe [szeeze [sersee [sze0'se lo652'ZE 060682 oTo'Se 55599 SvvSEE [S50€'8Z [Svvz9E [se96'8v6 065€8v6 T
0oz9%6c_ Joooz’ey  [ooz0'9z  [0009'9T |oooz e l000z’er 000t 82 [0009'9T l68290¢ 68L0°22 treozt 96 joogz’st jooz0’sz |ooe9’sT Jooov 22t 68LE9LY [
20v9VT  Joszv'Tt  [c0668  [osc0vT osts'st joszy'T 0526 [os£0vT lzzov'st Lisv's EevsvT [cov9vT [s6sE Tt [2066'8 [8500°T loszs'6LT zzsv'sit A
lot6s0 joorz’e oo’ oo™ Joosz'0 i l60290 6069 TezeT 1650 jo6zvE jottoe josor T joosz ey WE &2 0
| | S0Jep A ed1UguLIe eIpaN 7429 eon3WALIE BIPAN [TdZD | TazoeoliowieelpON | 66-TdCO | 8ETdCO | L6TdCO | 9eTd¢O | (s¢a) pep3
P O G T D 012D 50| A 211180 BOIPUS) 3 SEPIDALU SB] 31U OINJOSGE JOEA UB BIOUBISIY |BAUAD BIOUBPUS) 3D SEPIDAIN 1 01ung z Uodjes
®0UaPUS) 3P SEPIDaLU SBf 211U BIOUEISIP BLILIN * i
Soweid us s0s0q
ot FEOPUILE EIPaL B € SEUESI9) SeW SeRUeISIp 9p OIAWN_| T T Tpow e SEPUEISIP 9P OIPWIN ] Te3UQUIIE E]paUl €] € SEUED19) Sew SEPURISIP 9P 0IPWNN SEBELEOE oo ¢ Tuod[eD

|

GpieuIag UES elueD

.81) Vol. 8, No 4, Abril 2023, pp. 1798-1824, ISSN: 2550 - 682X

on nim

Pol. Con. (Edici




ja

Albu

s

onica

la Ver

’

lo Caicho, Sayuri Monserrath Bonilla Novillo, Mar

7

izio Aréva

Huber Fabr

Landi, Alvaro Gabriel Benitez Bravo, Victor Hugo Benitez Bravo

ion.

tral del galpon 3 de los cuatro lotes de producc

la cen

de medidas de tendenci

lisis

Ana

Tabla 13

6 0 0 0 0 0 0
S0s£‘Tz__|sose8 S0S6'06  Joszz'?9  JostT'ze 05£9'8 0SLE'TE losez ‘29 619612 6197’8 6191'TE 5028 50560€ S6v9'29 losL0'zsTE 6198'9STE Josvee  Jov'awie  Jor'seie  [oe'etee £
ET€6°0T [ETET'ED €1eL0y  [00s€'99  Joosy'TT | 100SZTY l00SE"99 |cestTT £68E'ET L6860 ETETET ETELOY. £898'99 looszT90€ £686'090€ [os®ev0e  Jos'zvoe  Joo'0zoe  [os'eie W
089"y [s9T0'TT 595879 |0586'SL 589 0ST6'TT |0SSL'89 l0586'SL [BrET'S 259 TT 250€°89 S9T0'TT 5958729 Se88'9L lost£zs62 0‘296C lo"e0g i
09Tz Jez6e'0e  [ezsv'ey  [000E'ES 9TZ 00v6'0E l00E0 vt [000€ ‘€S [o1v6'TC 78990¢ [v8SL'EY [ez6€0E e28Ey. BzY8'ES looge TS8z €906 oy
ceer7T  Jeeis  |eeoes  [ooeros  oossst 008LET 0085 €S l00zT'98 jocrzsT [ogezer [og60s et cc9zs 818078 looss €S2z lotovsz 6€
00s9'8z  [ecTo'zz [eeTv'v8  [0059'08 987 00st ez 0058’58 005908 [829€'67 L'z czeT'ss eeT0zz EETYV8. 98028 loosT'095z [os'ssoz  oz'9eor  [oe'visz  [os'OviT 8¢
529065 |ocoz’ss  [oesv'or  [szo0’or  |sz90%6S. 5.£6'95 5.812L [sz90'0L [00€665. 002095 vaﬁ L [9z0z'ss l9zsv'oL [v6L'TL lsces’8zre lo6z8vz Joe'Teez  [s9'95€c  [06'86VT SE
OSzz'zs  |6€98'0e  [6€96'98  |0S78'0L 52275 oszvee 055768 loszg’oL [9925eS pecize vecess. 6£9870E 69698 T9EV'EL loszo’eesT [oe's89T  J09%66ST  [0S'EPST  [06'E0LT. 87
0szvvz 06080 [060E26 __|0s/8'2E SLYVL 052r'S [0526T0T 0sz8zE [eeseoL Eg 897966 06080 [060€26 oT6vZE 10522796 [ozogorJog 109766 i3
S£89%S  [ve8S0T _ |veesTy  [s£89T 528975 SeTeer STOTY S£89T 871095 258871 25E8T 8YT0 lorTezs [rz8soT [72ES Ty ocTe’s STty by oLy [
sze’sT_ [soz’8 SOT8TT _[sL€8'S [szeL'sT 52106 529521 [szes’s [sorTaT S6€9°8 S68TCT So1z9 [s6zv°T sozz’s 5028 6159 [Se90ELT 06782T L
S£95T sze6T [p18L'S S2197T [S£95T SLE6T szer [SzT9T [seeLT B 256s 8e8cT [0806T oszz’e [P18L'S 9856 lse8e Ty [ezTeTy E22 [2€r l9zsE 00 0
5018p A B2NYWILE BIpAN 03P A B3135W038 eIpaN S01ep A B31UguLe eIpAN [d€D ean3UALIE BIPA [YdED BIIPWORE eIPAN | bdED EdIUOWIEeIPIN | GEVAED | 8E-bd€D | LEbdED | 9evd€D | (5610) pepd
0 0 0 0 9 [E21Ua0 BIOUBPUG 3D SEPIPAIN b 03und £ Uodjen
600'60T _ [160S'EE  [L60TT  [00SE99T [oosz'ZiT 0052'9€ l00se ‘2T [00SE"99T [eLTo'0TT €L1T'SE €c1L'sT |£28629T |£600°60T £605°EE |£60T 5T £065'69T loosz'Tote [z60s'85TE os'6voe  [oo'szie  [ov'sble  [or'szee B2
[00s8T9T__[0059'T6 0059TY l00sS'8Z [00S8T9T 929106 929107 9290 [pzeEEST [evozss [evorse 2v09sT 8562591 looskz30€ [2v056508 o'0z6z [080z0¢  |06'€€0E [oe'beee 22
SLvS'E9T  [aesT99 SesT6E Szr'ss [SLvSEST [2€99%9 zeor'ze 265995 [89€0°S9T [2602°€9 [260E9E 266155 [8064°99T _m\NmmwmmN 26097567 ov'essz_ [o£9T6.  |tvZ6sc  [or’6lie 2
[oozyvET 0098y 0002’35 005 € 00Ty vET [SoT8 0% S0sTZS SoTEEE S69t'SET [Tesz6e Tezros Teszze [626v°9€T l0095Zv8Z Tesy'svez or'Sosz [og'esz |ozeisc  [se'1sec o
joSTZ'EST_Jostz’09 0586t l0s8v'8Y l0ST2EST j0zt8'8S 0285 "€y 10280°LY lo8TT'SST [TELbss TETe2y TETL'SY 698y'9ST losssTs.z TET8'BYLZ vETesc [09%0cz  |or'e0iz  |og'so6e 6€
ST9L'SPT  [sLes'eT SLES'BY S£85°9L [seaL'svT [BesT'8T BEST'BY 8E0C'SL i l6L'9T 63689y 63v8'€L 1105871 [sLev'TS9T 6869'8v9C 06°T€9C l08'109z S8'vLST loe’z62 8¢
joooy'6TT 0008’0 000669 0008y 000 6T [T00E0 66689 666521 T00S 02T JezseT ecT2'29 ELTSOY. z8sTer looozzovz E£T0'S0VZ log'zeec [os'ssez  |o9'9ese SE
1000£26 0L 0009°S 10000°90T 000226 [9780'€L. A [PLT8'E0T 198876 |EEN |v6ez'es [v629'T0T 1902026 looos 0zt p6eT'9T9T 06779sT  JosviST ozt 8T
Seo8'oc [seror9 S/82'8 SL8T'ER [sz98'9T (6£81'99 12129 121918 6LEV'8T [TT6L29 680T°S 680008 TT70'0E |s86'096 L2756 0828 1
6060 [seTo'zy. SL8EE SLES'SE SL89° 09T eV ov8sZ lovEL'vE lov88 [1602vY 6062 60v6EE 60607 [sce0zsy [
0005’8 67T 00596 [0008ET 00058’ [e99e’sT 8E€C6 8E8EET 29168 [so8z'sT S6T88 569621 SOEE's Jooos’eLT L
S£v20 [SLE9Y 550 52569 [szv20 56987 S662C S0c29 S6.50 [SETTS sevsT EEg S€ez0 lseseey 0
5018p A BN3WILE BIPAN S018p A B3119W033 eIpaN 5018 A B3UQWIE BIPAN €dED EXNPWILE EIPA | EJED BIHIPUI098 BIPAW | €JED COIUOULC EIPIN | GEEd€D | Be€d€D | LEEAED | Oe-ed €0 | (5e/a) Pepa
0 0 0 0 0 6 [E11U30 BIOUBPUG 3D SEPIDAN £ 01ung € ugdjen
l0005°SST. j000z'0 000608 [0009°98T [ererest 8891°C 2es'se 8896881 [sesL 05T s915 SE8T'9C SoTE T61 looos9eTE [sesrzete ov'igez  [o'9ere  [oo'9ore  [os'ecee B2
loszs'zzt 05299 josz80y joszr'szt — Jovoo'set ovory [0v06'8E [096022T |£ogoET LoocT £0969€ €6€06LT l0szzrvoE [£09E0v0E jov'E00E [ovBTze 22
_qmmwm 52809 SzS6'89 [scTvoLT [8€65E6 8€6TY 8E9T'9 [E%A loov8T6 _&vm.m _g,mm [0096°E2T [Se8sEv6T l0ov00v6Z [oz’svez[oszeet 2
Joszz'so osT9'9z loszv'sy l0soLZET [£00979 €06v'SC £00E 7Y memkmﬂ |pzsv'e Zz66'6ET losz9Tv8z 8L6E'6E8Z 06'szzz [10'St8z |0z96LC  |6E'6L6T o
[SL68'TL S£99'9T S199'65 [SeezgvT [raTs 0L vssz’sT [v882'8S [oTTo6vT 29769 £296'05T lsz99Ts1Z e 619t |oo'Sezz 00769 [06'668C 66
_mVNSkmm 5299 Stiezs [SLE69ET looT8TE 001507 009608 [0o6TBET l66250€ [S299%59z l661T259Z 09Teoz [o0'ee9z  |sv'zuSc  [09'TeLT €
l00skES [00s830T [Soe6 T S9EB9E S9€9'S SE99'Z0T [TZETPT [oosszovz [TzE6"S0vT 087T6Ez_ [06'696Z  [oTwsec  [ov'vise SE
0009 0TT [0009°5S [psoz's0T ov6L 8y 9v6€ 80T [rS087ZS lsETv0TT lo00szs9T 1980°ES9T 0S'€0/T  [05909T  [069%ST __[oT'ETLT 8T
05269 joser T [8€0005 8€092 2961t [BE062Z [tvTzTs |6S8T'656 ovotor __[00'89%6 __ [09%88 l0€e86 T
l0s£9'9e 0sz0'8 jotrv'sy 0652 l060L'SE losot’2 [8s8€ 05 [eviv'oLy 08'9zs 092 S9'TvY szocy [
5296'0T [SL8E9 [vev6eT 9058 925901 [v269'9 [1sve vt ‘Pﬁm\.ﬁ [oo'88T  oe'sor  [00%9T Se 8T L
ST0L’L [sL66'0 9L18'9 9050 [vZ6E'L L0 joseT’z [se00’er ozzeey 1560 0T’y jog’se 00 [
5012p A B3WILE BIPAN s018p A B3l 1PN 5018p A B3UQWIE BIPAN [2d€0 eanpunLe eIpAN |24 B1IPWOS eIPAIN | ZdED BIUQWIEeIPIN | GECIED | BE-Cd €D | LETd€D | 9e¢d€D | (seid) Pepd
8 g 0 0 0 0 0 v v [E21U30 BIOUBPUG 3D SEPIDAIN 7 0jung € uodjen
8660'8€  [00ST'E9  [8662TTT 005506 |00S20F loost'e9 00sb'ETT 005506 nE 6222v9 TLLETTT 6229'16 [8660°8€ 200859 [8662'TTT 200226 loosbzzte [8s62'0zTE B2
[V8S9EC_ [000S%S  [vBSC'ETT  [0005'98  [000L'ST [0005%S [000E"STT 000598 [9289%C [vers'ss 5282 VT [p21528 |r8s9'ee oTrs 95 [V8SZETT oTvS88 l0000 0208 |v8S62T0¢ 22
[7vS56 [Se0EZy_ [vv96'9TT |SC0E'E8  [s6STT S20ELY SL006TT [Seoe’e8 jorssor _mmﬁm.wq loT662TT 06TE V8 [7vS56 osvEsY [P96°9TT lszeT 916z [vbSTvT6C 2
0STT'ZL_ [0sS'0z _ [809€'E0T _oste'eL STTZT jossv'0z 0588°%0T josTEZL l6ezaTt 6eTe T TCTTvor 6220'eL |B09L'66L2 o
[PYPSTT  [526E0v  [vb/SZOU |se6528  |SLLVEL S26€ 0 S£05'60T [Seesz8 jostszt 0SETY josvsBOT _|0sSSE8 [rovsTT [osze Ty |vbLo'00zz 66
SLEVZT  |sLESTE  |vE6O'EL |SLEO'LL  |GLETLT SLESTE STIL9ET [SLE0ZL loveysz oves'Ee 09TV 'SET oveEBL loosz 6z [o9sT'se [PEGOVET [Se96'665Z vevez6sT 8€
005205 [0050%6Z  |¢ev6'9TT _[00SL'6E 705 E [00s0'6TT l00sz6E _gd 1800811 616270V [89sEZS 895TTE zeveoTT 8958'TY [oosz'avez B SE
00097z [ee9v’Ee  |eeor'ss  [o00LS L 000€9€ 000076 0002755 [evTove 158568 EVTT9S |Logv'sL _mq.mm €€9T'88 [cogszs l000E68ST [€E9v98ST 8
Szez’ss [svE9D Sv8T'6S  [aLE6 [SLEL8S S295T STTTTo [szes™w 866965 [z0sT'09 8668°S 559909 SvE90 SY8T'6S S598'9 _ﬁo#m [SvET6E6 i3
jooss’er_[00sv'0 jo6Tz’Ey |o6Te'T St j00sv0 [00sS Sk 6812705 TT8E Ty T18EC lotesTs otesT 06Tz 'Ew jo6TZ'T loosse8Y 06Tz T8y [
Sz887T_ [vzvs’8 [pzrTEr  [sig6'S [Sz88CT SzoL's Sz90'T [zose'sT €665 €1 [z00v’S [ozos’sT [vzs’s [vZvTET [ozs8'9 [Se90eLT pevrect A
joosT’s 11850 TT89% ) TS [ooss’0 0086 |s60€'S SoesY S6v8'0 [e8sv's 11850 [t89%. 68660 [0080 [Ti8zey G2 ozey loT6e X 0
sojep A eanawi e eipaN | PaN | sojep Aedruguie epajy TJED eINPUWILIE RIP3IN | TJED EIL PO | TJED eIPAN | 6€-Td-€D | 86-Td-€D [ /E-Td€9 | 9e-Td-€D |(sela) pepa
EER TN EETH D LT 729 SO1EP 0] A [B11U30 BOIPUS) 3D SEPIDALU SB| U3 OINjOSGR JOJeA UB BIoUEISI [BA1U9 BOUBPUS) 3 SEPIPAIN T o3ung € uodien
BI2U3PUS) 9P SEPIDAL SE] AIIUB BIOUEISIP BN - ! S : ! ’
SOWeId Us 50594
FEOPWILE EIpa €] € SeUE19 SeW SEPUEISIp 3p O1aWIN | T T oL €] € SEUE0135 SeW SEPUEISIP 9P O1OWNN 90T TE>1UOULE BIpall €] € SEUB219) SEW SEPUEISIP 9P OISWNN BEBELEOE o107 5 Tuod|eD)|

. ...

OpieuIg UES elueiD

2550 - 682X

12023, pp. 1798-1824, ISSN:

. 81) Vol. 8, No 4, Abri

-

z

icion nim

Pol. Con. (Ed



de un software libre

-z

1Zzaclon

Medidas de tendencia central y sesgo aplicadas en datos histéricos de pesos de aves en el proceso de

ion

_producc

de la granja San Bernardo, mediante la ut

Tabla 14: Analisis de medidas de tendencia central del galpén 4 de los cuatro lotes de produccion.
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Tabla 17: Resumen general del nimero de las distancias minimas a las medidas de tendencia central.

Gran'ia San Bernardo

Total nimero de distancias
Gl | G2 G3 G4 | G5| G6 minimas
Nun_1ero d,e _dls_tanmas mas cercanas a la 86 | 81 106 | 105 | 91 | 115 584
media armonica:
Numero de,dl_stal.nmas mas cercanas a la 2 1 1 1 0 3 8
media geométrica:
Nur_nero_ de,qllst.anmas mas cercanas a la 104 | 110 85 86 | 101| 74 560
media aritmética:
Total nimero de distancias 192 | 192 | 192 | 192 | 192 192 1152

Como se observa en la tabla 17 la media arménica posee mas numeros de distancias minimas un
total de 584, por lo cual la media armonica es la medida central que mas se ajusta a los datos y con
la cual trabajaremos para la obtencion de la tabla de los pesos promedios historicos.

La tabla de pesos promedios historicos es una base de datos que ayudara a los encargados de la
granja a realizar los informes de proyecciones de pesos de los pollos broiler de los posteriores lotes
de produccion, para ello hay que tomar en cuenta una condicion que la proyeccion de pesos de los
pollos no puede superar en 200 gramos a los pesos reales de los pollo cuando estos llegan a la
planta de faena, por lo tanto en las tablas del analisis de medida central se debe sesgar los datos
gue posean una distancia minima con su media armonica mayor a 200 gramos. Una vez que se
determind las distancias minimas mayores a 200 gramos, se eliminaron esos datos atipicos y se
volvié a calcular la media armoénica con los datos restantes.

Se identificaron en total 8 datos atipicos de las 1152 distancias minimas cuyos valores sobrepasaron
los 200 gramos, dichos valores se encontraban el galpén 6, dos datos atipicos de los dias 42 y 43
del punto G6-P1-39 y seis datos atipicos de los dias 38, 39, 40, 41, 42 y 43 del punto G6-P4-38.

Como se muestra en la siguiente tabla 18.
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Tabla 18: Identificacidn de datos atipicos y sesgo de datos atipicos.
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Una vez que se realizo el analisis de tendencia central y sesgo de datos atipicos podemos calcular

y elaborar la tabla de pesos promedios histéricos.

Tabla 19: Tabla de pesos promedios historicos por puntos de pesaje de cada galpon.

Granja San Bernardo
Tabla de pesos promedios histéricos por puntos de pesaje de cada galpén.
pesos en gramos
Pesos Pesos Pesos Pesos Pesos Pesos
Edad promedios promedios promedios promedios promedios promedios
(Dias) historicos historicos historicos historicos historicos historicos
G1P1 G2P1 G3P1 G4P1 G5P1 G6P1
0 41,84 43,09 43,78 43,82 44,24 43,97
7 180,14 178,99 163,95 176,13 184,19 190,52
14 484,97 475,37 481,22 485,86 493,51 517,64
21 961,79 947,76 939,13 979,52 979,30 1022,71
28 1624,34 1617,41 1586,46 1643,56 1617,41 1695,58
35 2437,57 2466,29 2344,14 2441,29 242475 2444 57
38 2668,88 2722,23 2597,34 2694,60 2673,71 2658,32
39 2793,88 2826,63 2700,07 2779,98 2758,03 2752,11
40 2888,51 2926,88 2799,76 2888,67 2868,29 2851,94
41 2998,17 3032,57 2914,15 3005,39 2990,42 2947,24
42 3112,37 3150,69 3017,96 3107,38 3097,34 3111,59
43 3217,40 3266,07 3120,30 3208,24 3199,43 3205,11
Pesos Pesos Pesos Pesos Pesos Pesos
Edad promedios promedios promedios promedios promedios promedios
(Dias) histéricos histéricos histéricos histéricos histéricos histéricos
G1P2 G2P2 G3P2 G4P2 G5P2 G6P2
0 41,52 42,87 42,37 42,22 41,22 43,19
7 178,36 173,22 174,35 175,35 183,10 189,78
14 487,10 470,31 476,41 479,64 491,30 519,57
21 981,97 961,03 959,19 972,67 988,29 1030,62
28 1694,33 1660,93 1653,09 1666,50 1644,95 1742,81
35 2480,40 2448,65 2405,94 2484,55 2484,30 2513,86
38 2691,23 2703,03 2652,18 2729,13 2720,47 2716,38
39 2817,26 2798,64 2748,94 2812,75 2800,57 2807,87
40 2905,07 2897,04 2839,40 2919,04 2909,73 2909,17
41 3007,42 2995,33 2940,04 3040,34 3036,16 3005,11
42 3107,26 3106,16 3040,36 3141,94 3143,05 3090,96
43 3200,30 3204,35 3132,18 3242,10 324252 3174,04
Pesos Pesos Pesos Pesos Pesos Pesos
Edad promedios promedios promedios promedios promedios promedios
(Dias) historicos historicos historicos historicos historicos historicos
G1P3 G2P3 G3P3 G4P3 G5P3 G6P3
0 44,10 42,32 41,78 42,93 38,88 40,79
7 177,62 174,06 172,97 174,68 183,09 190,34
14 484,13 461,42 475,44 477,74 488,26 514,97
21 978,77 949,29 957,81 978,79 982,70 1034,73
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28 1705,54 1661,84 1616,13 1658,60 1657,18 1753,45
35 2524,20 2459,77 2405,02 2452,83 239259 2528,05
38 2732,75 2713,44 2648,70 2686,57 2651,26 2730,81
39 2871,49 2810,83 2748,81 2766,91 2736,89 2819,92
40 2964,19 2904,77 2845,48 2864,32 2834,30 2923,42
41 3074,61 3005,47 295261 2979,15 294409 3018,77
42 3178,65 3113,27 3059,50 3073,53 3040,78 3104,38
43 3277,98 3215,34 3158,51 3165,94 3133,10 3187,15
Pesos Pesos Pesos Pesos Pesos Pesos
Edad promedios promedios promedios promedios promedios promedios
(Dias) historicos historicos historicos historicos historicos historicos
G1P4 G2P4 G3P4 G4P4 G5P4 G6P4

0 42,99 43,79 41,04 42 47 38,04 39,18

7 176,26 174,67 172,32 175,32 181,47 189,49
14 481,32 459,36 471,78 468,83 486,85 516,75
21 986,02 942,53 957,11 975,20 971,80 1040,40
28 1709,47 1640,86 1630,46 1655,75 1645,41 1744,25
35 2458,32 2425,92 2427,10 2438,02 2427,13 2512,15
38 2682,83 2706,52 2658,71 2678,10 2667,04 2651,34
39 2809,15 2819,84 2753,01 2758,75 2747,00 2740,36
40 2901,60 2911,38 2850,79 2858,55 2848,85 2845,54
41 2998,88 3013,18 2956,82 2970,99 2965,86 2928,73
42 3094,03 3126,46 3060,73 3065,56 3065,41 3009,07
43 3185,00 3237,51 3156,65 3158,26 3159,17 3086,35

Latabla 19 la cual es el resultado de toda esta investigacion ayudara a la granja avicola en diversas
formas como, por ejemplo:

e Los datos de la tabla de pesos promedios histéricos vendrian hacer los valores de los
vectores de las abscisas es decir la variable independiente, en vez de la edad de los pollos
medidos en dias para las futuras proyecciones de pesos de los pollos de los posteriores lotes
de produccion.

e Ayuda a los encargados de la produccion de la granja a la toma de decisiones ya que van a
contar con una tabla que es un indicador de la ganancia de masa promedio histérica, lo que
facilita determinar si se encuentran por encima o por debajo de su eficiencia en la
produccion de carne.

e Los datos pueden ser utilizados para la elaboracion de diferentes herramientas informaticas

para la proyeccion de datos utilizando modelos matematicos ya establecidos.
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Conclusiones

Se recopil6 informacion sobre las pesas que se realiza a los pollos broiler de la granja San Bernardo
de cuatro lotes de produccion 36, 37, 38 y 39. Obteniendo asi 1368 datos del lote 36, 1288 datos
del lote 37, 1288 datos del lote 38 y 1248 datos del lote 39, de los cuales se obtuvieron sus
promedios segun la edad del pollo y punto de pesaje de cada galpén para obtener asi tablas
resumidas de los muestreos de pesos que se realizan en la granja.

Con ayuda del programa Matlab y los fundamentos matematicos del polinomio interpolador y
extrapolador se pudo calcular los datos necesarios para establecer un intervalo de analisis que esta
en base a la edad de los pollos corresponde a los dias 0, 7, 14, 21, 28, 35, 38, 39, 40, 41, 42 y 43.
Lo que facilito el agrupamiento de datos de los lotes de produccion.

Se realizd un analisis de medidas de tendencia central donde se aplicé la media armdnica,
geomeétrica y aritmética, para determinar qué medida de tendencia central se ajusta méas a los datos,
obteniendo en total 1152 distancias minimas entre los datos y las medidas de tendencia central,
donde la media armonica obtuvo 584 distancias minimas por lo cual es la media que mas se ajusta
a los datos.

Se identificaron 8 datos atipicos los cuales poseian un mayor a 200 gramos entre su dato y su media
armonica, estos datos fueron eliminados y se determin6 la media armdnica con los datos restantes.
Se elaboré una tabla de pesos promedios histéricos con la media armdnica de los datos que fueron
agrupados verticalmente por su edad en dias y horizontalmente por galpén-punto de pesaje-lote de
produccién, con el fin de obtener asi datos historicos de los pesos de los pollos que pueden ser

utilizados en diferentes aplicaciones matematicas.
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