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Identificacion de ideologia politica mediante un modelo Transformer para estilometria y Clasificacion por
votos en Machine Learning

Resumen

El objetivo principal de este articulo es la determinacion de la inclinacion ideoldgica de usuarios
de Twitter en Ecuador. Los datos recopilados se obtuvieron de la plataforma Twitter, estos se
almacenaron en Datasets, se procesaron y etiquetaron para alimentar los métodos clasificadores
los cuales entrenaron para realizar la prediccion de ideologia politica a través del uso de modelos
Transformer y Voting Classifier en Machine Learning, se usard Validacion Cruzada para
potenciar y evaluar durante el entrenamiento a modelos clasificadores como Logistic Regression,
Random Forest, Decision Tree, Multilayer Perceptron y Gradient Boosting. Se ejecutara el
modelo Transformer pre-entrenado para el espafiol llamado Roberta-large-bne destinado para la
extraccion de caracteristicas estilométricas halladas en textos, ademas se tendra caracteristicas
fraseologicas como MeanWordLen, LexicalDiversity, MeanSentenceLen, StdevSentenceLen,
MeanParagraphLen, DocumentLen y, de palabras de uso frecuente tomadas del corpus en espafiol
Ilamado CREA, este proceso permitio formar un vector final de caracteristicas los cuales serviran
para el entrenamiento. Se busca clasificar la ideologia politica en base a textos cortos tomados de
Twitter y analizar los resultados de cada clasificador para validar cual es el mas adecuado para la
tarea de clasificacion y prediccion, dichos resultados serviran como indicador de factibilidad para
estudios similares en un futuro.

Palabras clave: Transformers; ldeologia politica; Estilometria; Machine Learning.

Abstract

The main objective of this article is the determination of the ideological inclination of Twitter
users in Ecuador. The collected data were obtained from the Twitter platform, these were stored
in Datasets, processed and labeled to feed the classifier methods which trained to perform the
prediction of political ideology through the use of Transformer and Voting Classifier models in
Machine Learning, Cross Validation will be used to enhance and evaluate during training
classifier models such as Logistic Regression, Random Forest, Decision Tree, Multilayer
Perceptron and Gradient Boosting. The pre-trained Transformer model for Spanish called
Roberta-large-bne will be executed for the extraction of stylometric features found in texts, in

addition to phraseological features such as MeanWordLen, LexicalDiversity, MeanSentenceLen,
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StdevSentencelLen, MeanParagraphLen, DocumentLen and frequently used words taken from the
Spanish corpus called CREA, this process allowed to form a final vector of features which will
be used for training. The aim is to classify political ideology based on short texts taken from
Twitter and analyze the results of each classifier to validate which is the most suitable for the
classification and prediction task, these results will serve as a feasibility indicator for similar
studies in the future.

Keywords: Transformers; Political Ideology; Stylometry; Machine Learning.

Resumo

O objetivo principal deste artigo é determinar a inclinacdo ideoldgica dos usuarios do Twitter no
Equador. Os dados coletados foram obtidos da plataforma Twitter, estes foram armazenados em
Datasets, processados e rotulados para alimentar os métodos classificatérios que foram treinados
para prever a ideologia politica através do uso de modelos Transformer e Voting Classifier em
Machine Learning, utilizara Cross Validation para impulsionar e avaliar modelos de classificador
como Regressdo Logistica, Floresta Aleatdria, Arvore de Decisdo, Perceptron Multicamada e
Aumento de Gradiente durante o treinamento. Sera executado o modelo Transformer pré-treinado
para espanhol chamado Roberta-large-bne, destinado a extracdo de caracteristicas estilométricas
encontradas em textos, bem como caracteristicas fraseoldgicas como MeanWordLen,
LexicalDiversity, MeanSentenceLen, StdevSentencelLen, MeanParagraphLen, DocumentLen e,
de palavras de uso frequente retiradas do corpus em espanhol denominado CREA, este processo
permitiu formar um vetor final de caracteristicas que serdo utilizadas para o treinamento. Busca
classificar a ideologia politica com base em pequenos textos retirados do Twitter e analisar 0s
resultados de cada classificador para validar qual € o mais adequado para a tarefa de classificacdo
e previsao, esses resultados servirdo como indicador de viabilidade para estudos semelhantes no
futuro.

Palavras-chave: Transformadores; Ideologia politica; Estilometria; aprendizado de maquina

Introduccion
En la actualidad, la Inteligencia Artificial (IA) se utiliza para un sin nimero de tareas y es tan
prometedora dado que esta impulsando la productividad como nunca, la razon de esto es que esta

tecnologia permite que las maquinas comprendan y alcancen objetivos especificos con mayor
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eficiencia y reduciendo la posibilidad de errores al minimo. Machine Learning (ML) es un
término muy nombrado dentro del campo de la Inteligencia Artificial, y de hecho estos estan
estrechamente relacionados, sin embargo, no son lo mismo, debido a que el ML es una rama o
subcategoria que pertenece a la IA, ahora bien, dentro de esta tecnologia, contamos
principalmente con 2 tipos de aprendizajes, el supervisado y no supervisado.

La estilometria surge por consecuencia del comienzo de la Atribucién de Autoria en el siglo XIX,
donde expertos enfocados en el campo lingistico lograban determinar a qué autor corresponden
textos y documentos desconocidos aplicando métodos basados en expertos, clasificando
caracteristicas importantes dentro del texto o el habla de una persona. El primer método
propuesto para identificar autores basado Unicamente en el estilo de escritura es el método Chi-
cuadrado, que consiste en generar una curva para cada archivo en cuestion, reflejando asi la
relacion entre la longitud de palabra y su frecuencia (Mendenhall, 1889). Posteriormente, en el
siglo XX, se comenzaron a utilizar métodos estadisticos para determinar la distribucion de una
auditoria, como el método de frecuencia relativa que permite identificar la autoria en funcion
Unicamente del nimero de apariciones de palabras en un texto (Kingsley Zipf, 1932). Debido al
uso de métodos estadisticos y sus problemas al aplicarlos en la identificacion de un autor
determinado, (Mosteller & Wallace, 2012) lograron adoptar un enfoque de investigacion
multivariante en los "Federalist Papers" analiz6 palabras de uso frecuente como ‘a', 'y, etc. Luego
usaron 30 palabras y un clasificador Naive Bayes para resolverlo, que comienza asignando la
autoria desde un area computacional. Posteriormente se ideé un nuevo enfoque basado en el
aprendizaje automatico, teniendo en cuenta el aprendizaje supervisado, basado en un proceso que
permite entrenar a través de las caracteristicas y etiquetas de un texto dado, para finalmente poder
hacer predicciones basadas en caracteristicas conocidas con anterioridad, donde (Rosenblatt,
1958) demostrd que el algoritmo Multilayer Perceptron provee predicciones rapidas después del
entrenamiento con datos de grandes longitudes.

Transformer fue popular gracias al documento de Google “Attention is All You Need” (Vaswani
et al., 2017), donde han logrado mejoras significativas en el desempefio de varias tareas de
aprendizaje en el Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN) y la vision por computadora,
reemplazando a los modelos neuronales convolucionales y recurrentes. Como indica (Gardner et
al., 2018) la estructura de Transformers fue inspirada en la biblioteca pionera tensor2tensor vy el

cbdigo fuente original de BERT, surge del concepto de proporcionar un almacenamiento en
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caché facil para modelos previamente entrenados presentado de AllenNLP, iniciando con el
primer modelo transformer denominado Generative Pretrained Transformer, también conocido
como GPT, creado por (Openai et al., 2018), Posteriormente GoogleAl cred el modelo
Bidirectional Encoder Representations from Transformer o BERT el cual (Devlin et al., 2019)
describe como un modelo que interpreta con precisién todos los elementos de una consulta de
busqueda en contexto. OpenAl crea un modelo mejorado perteneciente a la serie GPT
denominado GPT-3 donde (Floridi & Chiriatti, 2020) establecen como un modelo de lenguaje
autorregresivo que utiliza el aprendizaje profundo para generar textos que imitan la escritura
humana. Con el tiempo, la arquitectura de Transformer ha demostrado ser particularmente
beneficiosa para la capacitacion previa en un gran corpus de documentos, lo que resulta en
aumentos significativos en la precision para tareas posteriores como clasificacion de texto,
comprension del idioma, traduccion automatica, centrado, resolucion normal y resumen, entre
otros (Wolf et al., 2020).

Generative Pretrained Generative Pretrained
Transformer (GPT) tele Transformer - 2 (GPT-2) ] GPT-3
2018 2019 B 2020

Attention is all you need @ Bidirectional Encoder @ Robustly Optimized BERT
2017 Representations from Approach (RoBERTa)
Transformer (BERT) 2019
2018

seee

@ OpenAl  :i: Google Al

Figura 1: Timeline de modelos Transformers

La presente investigacion se orienta hacia el aprendizaje de tipo supervisado, dado que provee
técnicas que nos permitiran realizar predicciones en base a datos etiquetados suministrados
previamente. La investigacion girard en torno a este tipo de implementacion de Machine
Learning ya que se pretende clasificar a los usuarios de la red social Twitter en Ecuador, de
acuerdo con su afinidad politica binaria (izquierda y derecha) y multiclase (izquierda moderada,
izquierda, derecha moderada, derecha), esperando tener resultados que indiquen qué movimiento
politico tiene mayor cantidad de partidarios. Por otra parte, es importante mencionar la utilizacion
de un listado exhaustivo de palabras mas utilizadas del idioma espafiol, llamado CREA (Corpus

de Referencia del Espafiol Actual) referido por la Real Academia Esparfiola, este serd empleado
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durante el analisis de publicaciones, para determinar la frecuencia de utilizacion de palabras que
componen los textos, un factor fundamental a tomar en cuenta durante el estudio estilométrico.
Otro aspecto importante a mencionar es la utilizacion de la biblioteca desarrollada por Jeff Potter
(Jpotts18 (Jeff Potter) - GitHub, n.d.), ubicada en un repositorio de Github, esta fue destinada
para la extraccion de caracteristicas fraseoldgicas contenidas en los textos. La importancia de
llevar a cabo un estudio de este tipo surge gracias a la necesidad de conocer el favoritismo de la
ciudadania, la inclinacion politica de nuestra poblacion objetivo, Ecuador. Puesto que tener
acceso a esta informacion, segin (Proafio et al., 2018) permite “la toma de decisiones rapidas y
acertadas”, lo cual a su vez conlleva a una notable mejora en la propuesta de los candidatos,
considerando que lo que generalmente buscan determinadas organizaciones o grupos politicos es
enterarse del curso que toma la sociedad en tiempos de camparia electoral y de acuerdo a este
dato, ofrecer a la poblacion lo que esta desea, lo anteriormente expuesto se da gracias al uso de
los sistemas de informacion que sirven de apoyo con el proceso de toma de decisiones. A su vez,
determinar hacia qué partido politico se inclina un individuo, comprende un impacto considerable
en el ambito sociopolitico de una nacién, ya que estar al tanto de la afinidad politica de una
persona o usuario, mediante sus publicaciones de texto en la red social Twitter, permitird predecir
elecciones presidenciales o, en su defecto, determinar el partido politico con mayor popularidad o
cantidad de partidarios en el Ecuador. El presente proyecto de investigacion pretende dar
cumplimiento a la identificacion y clasificacion de ideologias politicas binarias y multiclases de
usuarios politicos de Twitter en el Ecuador empleando técnicas de estilometria, modelo
Transformer ROBERTA-large-bne y métodos de clasificacion en ML, es asi como se obtendran
resultados de los cuales nos podremos valer para presentar de manera grafica y posteriormente
determinar qué afinidades politicas son mas influyentes en las plataformas de red social y en

nuestra poblacion.

Metodologia

Para este trabajo, se implementé la investigacion bibliografica, ya que se va a recopilar
informacion a partir de materiales publicados en linea, o incluso recursos més habituales, cléasicos
o tradicionales como libros, periddicos, informes o revistas referentes a investigaciones de

clasificacion, entrenamiento y prediccion de texto.
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Para el estudio de este trabajo de investigacion se empled algoritmos de aprendizaje supervisado
enfocados en los métodos de clasificacion, tales como Logistic Regression propuesto por
(Berkson, 1944) el cual define como un método de analisis estadistico que predice resultados
binarios, basandose en observaciones previas de un conjunto de datos, (Pranckevidius &
Marcinkevi¢ius, 2017) demostraron mediante resultados de clasificacion de multiclase que el
método Logistic Regression lograba mayor precision en los resultados en comparacion con los
métodos de clasificacion Naive Bayes, Random Forest, Decision Tree y Support Vector Machine.
Por otro lado, el método Decision Tree introducido por (Quinlan, 1986) define como una forma
de andlisis de variables multiples las cuales permiten predecir, explicar, describir o clasificar un
resultado. (Charbuty & Abdulazeez, 2021) Demostraron que el algoritmo Decision tree en
contraste a otros algoritmos de clasificacion crean una coleccion de reglas eficiente y sencilla de
entender realizadas en el &rea de clasificacion de textos. Otro método de clasificacion son los
Random Forest propuesto por (Laboratories et al., 1995), donde (Shah et al., 2020) evaluaron
diferentes algoritmos de clasificacion tales como Logistic Regression, Random Forests y K-
Nearest Neighbour, teniendo resultados Optimos en el algoritmo Random Forests en la
clasificacion de texto. Ademas otro algoritmo de clasificacion es el Multilayer Perceptron
propuesto por (Rosenblatt, 1958) el cual consta de tres tipos de capas: la capa de entrada, la capa
de salida y la capa oculta donde la capa de entrada recibe la sefial de entrada para ser procesada,
la capa de salida realiza la prediccion y la clasificacion. Donde (Kamath et al., 2018) aplico el
algoritmo Multilayer Perceptron enfocados en la clasificacion de texto, los resultados del
algoritmo fueron prometedores tanto en documentos brutos como procesados.

Para dar cumplimiento a la investigacion experimental se implement6 un método de extraccion
de tweets para su posterior preprocesamiento, se extrajeron 3 diferentes tipos de caracteristicas de
texto, para el aprendizaje de los métodos de clasificacion mencionados anteriormente y su
posterior prediccion.

El método para seguir en este trabajo de investigacion es el siguiente:
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Logistic
Regression

Dataset
entrenamiento
100 Usuarios

Decision
Tree

Recoleccién
de datos

Seleccion
de caracteristicas y
Limpieza de datos

Dataset
Pruebas
20 Usuarios

Prediccién/consenso

Multilayer
Perceptron

Gradient
Boosting

Desarrollo de modelo/
Voting Classifier

Figura 2: Método implementado en la investigacion

Extraccion de datos

Para la extracciéon de datos se utilizé la APl Tweepy de Twitter logrando asi la extraccion de
6000 tweets de 120 usuarios politicos del Ecuador, obteniendo 50 tweets por usuario, formando
asi dos datasets, uno destinado al entrenamiento constituido por 100 usuarios y 5000 tweets y
otro conjunto de datos de prueba con 20 usuarios resultando en 1000 tweets, como se muestra en

las Figuras 2y 3.
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Fuente: Para Train/entrenamiento:

index user ideologia_binaria ideologia_multiclase Tweet
Muy doloroso lo ocurrido en el Cristo del Consuelo. Sobran los motivos para k: on coordinada entre el
@user(001 derecha derecha-moderada Municipio y el Gobierno Nacional, al terro

aben que el d
derecha-moderada ] 8 / logr: E £ ara r hacia la transform

0 fraudulento de mi imagen. son FALSOS, por favor
derecha-moderada y ay E | 3 an victimas de esta estafa. No tengo, no he tenido, ni he
i e el dinero fz 3
*edroPabloDuart representa

e a
a-moderada empo de una nuev

fudiantes y graduado de Iz
derecha-moderada

ha-moderada

den -moderada

Los jove
derecha-moderada intercambi

obre la importancia de ap
derecha-moderada Lampo Ld ruralid d dnbp dej ar de

roPabloDuart porl eiterados e injustificados atagues. Hay personas gue se

derecha-moderada ario y permanente. htip ofHREory1WEN

Figura 3: Extraccion 5000 tweets de 100 usuarios politicos.

Fuente: Para Test/prueba:

ideclogia_binaria ideologia_multiclase

do con pasion y entrega, para c:
escuchando y actuando. s #Nuevasldeas #ConliL
on a formar parte de “Yo Le

Complejo B, g
taremos por m

Tengo certeza plena que jun odemos construir ﬂl Guayaquil que tanto deseamos A #
#LlﬂqoLaHora elCambio hity

L #guayaquil htips
4 vencido.” Gran frase de José Joaquin de Olmedo, primer ¢

#Guayaquil hitp:
Hay que vol

Figura 4: Extraccion 1000 tweets de 20 usuarios politicos.

Preprocesamiento de datos
Para ejecutar el respectivo preprocesamiento de datos, primero se llevara a cabo la limpieza de
los tweets extraidos tanto para el dataset train, como también para el dataset test, para ello se

eliminara enlaces, retweets, emojis y caracteres especiales, y posteriormente se debera agrupar
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los 50 tweets de cada usuario en un nuevo dataset. En las Figuras 4 y 5 se muestran los dataset
preprocesados.

Para train:

user ideologia binaria ideologia_multiclase Tweet
@user001 derecha derecha-moderada Muy doloroso lo ocurrido en el Cristo del Cons...
@user002 derecha derecha Gracias presidente @LassoGuillermo por la opor...

@user003 izquierda izquierda-moderada Solo para entendidos...jManabi de mis amoresi#Ba...

@user004 izquierda izquierda-moderada Veto total. [SEP] CONTRA LA CORRUPCION EN COTO...

@user005 izquierda izquierda Yo Silvia Lorena Vera Calderén, ciudadana ecua...

@user(96 derecha derecha-moderada Que buena noticia sefior Presidente. Que Dios I...
@user097 derecha derecha Estamos proximos a recibir a nuestra querida *...
derecha derecha Seguimos celebrando los 487 afios de creacion d...

@user99 izquierda izquierda-moderada Nuestra actuacion serd siempre en defensa de |...

@user100 derecha derecha Un gran abrazo al cielo amigo @CesarMongeO [S...

Figura 5: Preprocesamiento de 5000 tweets para 100 usuarios politicos.

Para test:

user ideologia binaria ideologia multiclase Tweet
@user001 derecha derecha Una semana mas trabajando con pasion y entrega. ..
@user002 izquierda izquierda Mensaje a la militancia @ID12Ecuador Estamos o...
@user003 izquierda izquierda Los jévenes son importantes para @ID12Ecuador ..
izquierda izquierda-moderada Un saludo caluroso a quienes tienen la gran la...

derecha derecha-moderada El #deporte es una manifestacion cultural que ..

@userl06 izquierda izquierda-moderada  #Agendal egislativa Nuestra #Minga continua, co...
@user007 izquierda izquierda #EnMedios Viemes, 19 de agostoRadio La Nueva ...
@user008 derecha derecha-moderada #loorLagoAgrio] Saludamos a nuestro querido ca...
@user009 derecha derecha-moderada Escuchar a los ciudadanos de mi provincia es c...
@user010 derecha derecha En estos dltimos dias he sido blanco de divers...
@userl11 derecha derecha-moderada La ignorancia (y la corrupcion) es atrevida. P.__
@user012 derecha derecha-moderada Escogimos la Democracia aqui se debate y se vo...
@userl13 derecha derecha Esta tarde, visité a los nifios y nifias que par._.
derecha derecha-moderada El martes 11 de mayo, informé sobre las accion...

@userl15 derecha derecha Te invito a mi entrevista el dia de mafiana. [S...

Figura 6: Preprocesamiento de 1000 tweets para 20 usuarios politicos.
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Extraccion de caracteristicas

Para la extraccion de caracteristicas de los tweets se usaron 3 tipos de técnicas: Fraseoldgicas
(MeanWordLen, LexicalDiversity, MeanSentencelLen, StdevSentencelLen, MeanParagraphLen,
DocumentLen), dada por la libreria creada por Jeff Potter ubicada en un repositorio de Github,
sumado al uso de palabras frecuentes tomada del Corpus de Referencia del Espafiol Actual
(CREA), y por ultimo el modelo de Transformer RoOBERTa-large-bne. De las cuales se van a
crear 3 vectores con sus caracteristicas respectivas. Estos vectores se van a unir en un solo vector
el cual se normaliza con el método MinMaxScaler, para crear un vector final y poder realizar el

entrenamiento mediante los métodos clasificadores de Machine Learning

real x train = [lengths_wvector,words_vector,transformer_vector]

datalv = np.stack(real x_ train[8])
datawv = np.stack(real x train[1])
datamt = np.squeeze(np.stack(real x train[2]), axis=1)

scalerlV = MinMaxScaler().fit_transform{datalv)
scalerWlV = MinMaxScaler().fit_transform{datawv)
scalerMT = MinMaxScaler().fit transform{datamt)

¥x_train_numpy = np.concatenate([scalerlV, scalerWV, scalerMT], axis=1)

Figura 7: Vector final normalizado con caracteristicas fraseologicas, CREA y Transformer.

Entrenamiento de métodos clasificadores

Para el entrenamiento de los métodos clasificadores mediante el dataset de train, se aplico la
libreria Voting Classifier (hard voting classifier) de Scikit-Learn, para potenciar la clasificacion a
manera de método de conjunto heterogéneo para lograr un mejor rendimiento predictivo, ademas
se obtuvieron métricas de evaluacion utilizando Cross Validation. Los algoritmos usados para
alimentar el clasificador por votos fueron Logistic Regression, Random Forest, Decision Tree,
Multilayer Perceptron y Gradient Boosting.
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clfl = LogisticRegression(random state=1)

clf2 = RandomForestClassifier(n_estimators=5@, random state=1)

clf3 = DecisionTreeClassifier(random state=45)

clf4 = MLPClassifier(max_iter=1000, random state=45)

cl1f5 = GradientBoostingClassifier(n_estimators=10@, learning rate=1.8, max depth=1, random_state=0)

baselines = {}

for label in ['ideologia_binaria®, ‘ideologia_multiclase']:

baselines[label] = VotingClassifier(estimators=[("1lr', clfl), ('rf", clf2), ('dt’, c1f3), ('mlp’, clf4), ('gb’, clf5)], voting="hard")

baselines[label].fit (x_train_numpy, dataframes['train'][label])

, |'rf", 'dt’, 'mlp", "gb’, 'Ensemble’]):
scores = cross_val_score(clf, x_train_numpy, dataframes['train’][label], scoring= 117, cv=10)

print(“recall: %e.2f (+/- % %s]" % (scores.mean(), scores.std(), labl))

Figura 8: Ejecucion de Voting Classifier, Cross Validation y métodos de la libreria sklearn empleados en esta

investigacion.
Prediccion
Para la prediccién mediante el dataset de train, se utiliz6 el método predict, tal como lo muestra la

siguiente imagen.

for label in ['id gia binaria', 'ide a multiclase']:

y pred = baselines[label].predict (X test)

f1 _scores[label] = f1 _score(dataframes[ 'test'][label], y pred, average="m:

Figura 9: Prediccion a través del método predict

Resultados

Luego de realizar la valoracién de resultados, qued6 evidenciado que el algoritmo Gradient
Boosting tuvo un alto desempefio con respecto a la etiqueta de ideologia binaria en comparacion
con los otros algoritmos utilizados en este trabajo de investigacion respecto de la determinacion

de inclinacidn politica-ideoldgica de los usuarios en Twitter, este algoritmo produjo el mas alto
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resultado con un 60% de accuracy en el entrenamiento. Por otra parte, el algoritmo Multilayer
Perceptron tuvo un mayor nivel con respecto a los demas algoritmos en la etiqueta de ideologia
multiclase, reflejando un porcentaje de 37%, los algoritmos empleados, en conjunto con sus

resultados, se detallan a continuacion en las siguientes tablas.

ideclogia_binaria

0.60 1

055 1

0,50 1

045 1

0401 —

035 -

030 1

~
025 1 Ensemble -

accuracy precision recall fl_weighted

Figura 10: Métricas de los algoritmos clasificadores para ideologia binaria.

ideclogia_multiclase

0375 1 .
0.350 1 RF
0325 1
0,300 1
0.275 1
0.250 1

02254

0200 4
0175 1

T T
accuracy precision recall fl_weighted

Figura 11: Métricas de los algoritmos clasificadores para ideologia multiclase.

Finalizado el entrenamiento de nuestro dataset train, se realizaron pruebas con el dataset test de

los cuales obtuvimos los siguientes resultados de prediccion:
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ideologia binaria
precision

derecha ©.857143
izquierda ©.508000

dCcuracy

Figura 12: Resultados de prediccion para ideologia binaria.

Donde la precision obtenida por parte de la etiqueta de ideologia binaria en el dataset test fue un
75%.

ideologia multiclase
precision

u]

a |

[ v v ]
[ R
[ I

[ I I

=
un ]

derecha

derecha-moderada
izquierda
izquierda-moderada

[ O I I
[ O I I

[ Wy
aa

(%]

daCCuracy

Figura 13: Resultados de prediccion para ideologia multiclase.

Donde la precision obtenida por la etiqueta de ideologia multiclase en el dataset test fue un 20%.
Terminando asi el proceso de entrenamiento y prediccion para posteriormente crear un archivo
dataframe con las predicciones hechas por el algoritmo y compararlo con el dataset test original,

como se muestra en la siguiente figura.
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username ideslogia binaria ideologia multiclaseQll username ideslogia binaria ideslogia multiclase
@user00 ] derecha derecha-moderada sl derecha derecha
@userd02 derecha derecha-moderadaili@userl02 Zquierda izquierda
@user003 derecha izquierda liguserii: izguierda izquierda
@user004 izquierda izquierdali@userll izguierda izguierds-moderada
izquierda izguierda derecha derecha-moderada
izquierda izquierda-moderada il fuserl 06 izguierda izguierds-moderada
izquierds derecha-moderadaili@userll’ izquierds izquierds-moderada
derecha derechali@userl03 derecha derecha-moderada
izquierds izquierds-moderads @userl09 derecha derecha-moderada
derecha derecha-moderada il @ 0 derecha derecha-moderada
derecha derecha-moderada derecha derecha-moderada

derecha derecha-moderadali@user12 derecha

derecha izquierdalli@userl: derecha derecha-moderada

derecha izquierda-moderada il @userd derecha derecha-moderada
@userd15 derecha izquierda l@userl derecha derecha-moderada
@userl18 derecha derechalli@ucserl derecha derecha-moderada
@userd17 izquierda izquierda li@userl17T derecha derecha
@userl18 derecha derecha-moderada lli@userl18 derecha
@user019 derecha izquierds-moderada lliFuserl 1} derecha derecha

derecha izquierda-moderadalli@userl? derecha derecha-moderada

Figura 14: Dataset Test ubicado en el lado izquierdo, la Prediccion del lado derecho.

Los resultados expuestos anteriormente, demuestran que los algoritmos adoptados en este trabajo
de investigacion logran cumplir el funcionamiento por el cual fueron elegidos en un principio, la
cual consiste en la clasificacion de Tweets y posterior prediccion. Lograron resultados muy
favorables alcanzando un rendimiento éptimo para los algoritmos de clasificacion especialmente
en ideologia binaria, sino ademas se consigui6 corroborar la hipétesis planteada inicialmente la
cual plantea la posibilidad de revelar la ideologia politica por la cual se inclina una persona de

acuerdo con el andlisis de sus tweets.

Discusién
Para poder predecir la afinidad politica de las personas o usuarios, mediante sus tweets es

necesario tener presente que las caracteristicas estilométricas de cada persona son unicas, y por
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ende, se debera llevar a cabo un estudio exhaustivo de dichas caracteristicas, es ahi donde la
implementacion de técnicas estilométricas para Machine Learning nos facilitan el trabajo para
obtener dichas caracteristicas, por tanto se decidio emplear el modelo Transformer ROBERTa-
large-bne, caracteristicas fraseoldgicas y de palabras de uso frecuente, para asi poder enriquecer
las caracteristicas que serviran como suministro a los modelos de clasificacion propuestos en este
proyecto de investigacion, permitiendo asi potenciar la prediccion de la afinidad politica de los
usuarios para obtener mejores resultados.

Teniendo en cuenta también que, si se logra entrenar mediante un dataset mas extenso, podrian
mejorar significativamente los resultados de la prediccion, esto se debe a que el nivel de precision
de los modelos a entrenar es directamente proporcional a la cantidad de datos y caracteristicas
estilométricas extraidas de los tweets/textos, esto por lo tanto reflejara una notable variacion
positiva en los resultados. Por otra parte, se ha usado 3 tipos de caracteristicas estilométricas,
pero esto no significa que sean la Unica 0 mejor opcién, es muy probable que se obtengan
mejores resultados con otros tipos de caracteristicas que beneficien en el entrenamiento y sean

mas precisos en la prediccion.

Conclusiones

Con el andlisis de contribuciones cientificas relacionadas al estado del arte de los modelos
Transformer y métodos de clasificacion de Machine Learning para estilometria, se determiné que
los algoritmos clasificadores Logistic Regression, Decision Tree, Multilayer Perceptron, Gradient
Booster y Random Forest tuvieron un impacto positivo en cuanto a los resultados para la
prediccion politica mediante la clasificacion de texto, dando como el mejor resultado para
ideologia binaria al clasificador Gradient Boosting con un 60%, seguido de Logistic Regression
con un 54%, Multilayer Perceptron con un 53%, Decision Tree con un 52%, y por altimo
Random Forests con un 45%, en cuanto a la ideologia multiclase Multilayer Perceptron fue el
mas Optimo con un 37%, seguido de Random Forests con un 36%, Logistic Regression con un
35%, Gradient Boosting con un 26%, y por ultimo Decision Tree con un 22%, evidenciando asi
que los clasificadores Gradient Boosting y Multilayer Perceptron fueron los mas recomendable y
optimo al momento de predecir la afinidad politica mediante tweets. Ademas, estos resultados
pueden ser mejorados enriqueciendo los tweets del dataset entrenado. Importante de sefialar es

que al tratarse de tema politico y por los resultados obtenidos se hace evidente experimentar con
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otras caracteristicas estilométricas como pudiera ser el uso de un lexicn de palabras de uso

politico, seguramente se obtendrian mejores resultados en especial en ideologia multiclase.
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