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Aplicacién para la administracion de recursos fisicos de un departamento empleando la metodologia de
desarrollo RUP.

Resumen

El presente articulo tiene como proposito agilizar el proceso del manejo de los distributivos, a fin
de otorgar una mejora en el servicio de calidad y tiempo, por parte de los usuarios del sistema
encargado del departamento de asistencia académica de la FACI. Ante esta situacion, se plantea
automatizar el registro de los datos del distributivo y el proceso de manejo de recursos, lo cual
permitird gestionar de forma rapida y eficiente dichas tareas, economizando tiempo y mejorando
el grado de satisfaccion de los usuarios. Esta solucion de desarrollo utilizando herramientas
informaticas como Visual Studio y MySQL, logrando una aplicacién de escritorio moderna
cumpliendo los parametros establecidos por el encargado del Departamento de Asistencia
Académica de la FACI Universidad Técnica Luis Vargas Torres. Aprovechando los beneficios que
brinda la automatizacion de los procesos de manejo de recursos, uno de los cuales es registrar los
datos del distributivo de forma répida y eficiente, lo cual permite economizar el tiempo del
personal administrativo; el disefio de la interfaz de este proyecto esta elaborado con el software
VISUAL.NET, puesto gue automatizar los diferentes procesos manuales causara satisfaccion en
los usuarios, que son el principal soporte de este centro educativo y de esta forma tendra un mejor
panorama frente a diferentes entidades educativas. Ademas, este proyecto ha sido elaborado desde
su andlisis y disefio pensando en su campo de aplicacion a otras Facultades, teniendo la flexibilidad
de hacer cambios a futuro haciendo énfasis en la interfaz grafica en busca del interés de una
implementacion a futuro. De esta forma, el software cumplira con distintas funciones respecto a
sus formularios los cuales consta de Docentes, Horarios, Aulas y Equipos con los que consta el
departamento de Asistencia Académica. Cada uno de estos formularios tiene las opciones de
buscar, editar, agregar y eliminar informacion referente a los recursos fisicos que se manejan dentro
del departamento, de esta manera se reducira tiempo de trabajo y esfuerzo fisico.

En el disefio de este proyecto consta de cuatro pasos los cuales son el contenido, donde se
encontrard la introduccion del proyecto, los objetivos como el general y los especificos de este. El
segundo paso es el de analisis, donde se hablara del planteamiento del problema, el marco teorico,
requerimientos del sistema y funcionalidad. En el tercer punto encontraremos la realizacion del
modelo del proceso de disefio del sistema, el disefio arquitectonico, entre otros. En el tltimo punto,
el cual, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

Palabras Claves: Metodologia de desarrollo; Recursos Fisicos; RUC; MySQL; Automatizacion.
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Abstract

The purpose of this article is to streamline the distribution management process, in order to provide
an improvement in the quality and time service, by the users of the system in charge of the academic
assistance department of the FACI. Faced with this situation, it is proposed to automate the
registration of distributive data and the resource management process, which will allow these tasks
to be managed quickly and efficiently, saving time and improving the degree of user satisfaction.
This development solution using computer tools such as Visual Studio and MySQL, achieving a
modern desktop application complying with the parameters established by the person in charge of
the Academic Assistance Department of the Luis Vargas Torres Technical University FACI.
Taking advantage of the benefits provided by the automation of resource management processes,
one of which is to record the distributive data quickly and efficiently, which allows saving the time
of administrative personnel; The interface design of this project is made with the VISUAL.NET
software, since automating the different manual processes will cause satisfaction in the users, who
are the main support of this educational center and in this way they will have a better panorama in
front of different educational entities. In addition, this project has been prepared from its analysis
and design thinking about its field of application to other Faculties, having the flexibility to make
changes in the future, emphasizing the graphical interface in search of the interest of a future
implementation. In this way, the software will fulfill different functions with respect to its forms,
which consist of Teachers, Schedules, Classrooms and Teams with which the Department of
Academic Assistance consists. Each of these forms has the options of searching, editing, adding
and deleting information regarding the physical resources that are managed within the department,
in this way work time and physical effort will be reduced.

In the design of this project, it consists of four steps which are the content, where the introduction
of the project will be found, the objectives such as the general and the specific ones of this. The
second step is that of analysis, where the problem statement, the theoretical framework, system
requirements and functionality will be discussed. In the third point we will find the realization of
the model of the system design process, the architectural design, among others. In the last point,
which, conclusions, recommendations, bibliography and annexes.

Keywords: Development Methodology; Physical Resources; RUC; MySQL; Automation.

Pol. Con. (Edicion nam. 36) Vol. 4, No 8, agosto 2019, pp. 317-334, ISSN: 2550 - 682X
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Resumo

O objetivo deste artigo € agilizar o processo de gestdo da distribuicdo, de forma a proporcionar
uma melhoria na qualidade e no tempo de atendimento, por parte dos usuarios do sistema a cargo
do departamento de assisténcia académica da FACI. Perante esta situacdo, propde-se automatizar
0 registo de dados distributivos e 0 processo de gestdo de recursos, 0 que permitira gerir estas
tarefas de forma rapida e eficiente, poupando tempo e melhorando o grau de satisfacdo do
utilizador. Esta solucdo de desenvolvimento utilizando ferramentas informéaticas como Visual
Studio e MySQL, conseguindo uma moderna aplicacdo desktop cumprindo os parédmetros
estabelecidos pelo responsavel pelo Departamento de Assisténcia Académica da Universidade
Técnica Luis Vargas Torres FACI. Aproveitando os beneficios proporcionados pela automatizagéo
dos processos de gestdo de recursos, um dos quais é o registo dos dados distributivos de forma
rapida e eficiente, 0 que permite poupar tempo do pessoal administrativo; O desenho da interface
deste projeto é feito com o software VISUAL.NET, visto que automatizar os diferentes processos
manuais ira causar satisfacdo nos usuarios, que sdo o principal suporte deste centro educacional e
desta forma terdo um melhor panorama diante de diferentes entidades educacionais. Além disso,
este projeto foi elaborado a partir da sua anélise e desenho pensando no seu campo de aplicacao a
outras Faculdades, tendo a flexibilidade de efetuar alteragdes no futuro, enfatizando a interface
grafica em busca do interesse de uma futura implementacdo. Desta forma, o software cumprira
diferentes fungdes no que diz respeito as suas formas, que consistem em Professores, Horarios,
Salas e Equipas em que esta integrado o Departamento de Assisténcia Academica. Cada um destes
formuléarios tem a opgdo de pesquisar, editar, adicionar e eliminar informac6es sobre os recursos
fisicos que sdo geridos no departamento, reduzindo assim o tempo de trabalho e o esforco fisico.
Na concepgdo deste projeto consiste em quatro etapas quais sdo os contetidos, onde se encontra a
introducdo do projeto, 0s objetivos como o geral e os especificos deste. A segunda etapa € a de
analise, onde a definicdo do problema, o arcabouco tedrico, os requisitos do sistema e a
funcionalidade serdo discutidos. No terceiro ponto encontraremos a realizacdo do modelo do
processo de projeto do sistema, o projeto arquiteténico, entre outros. No Ultimo ponto, quais sao as
conclusoes, recomendacdes, bibliografia e anexos.

Palavras-chave: Metodologia de Desenvolvimento; Recursos Fisicos; RUC; MySQL,;

Automacéo.
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Introduccidn

La gestion de recursos fisicos ha formado parte de la administracion y cumple con el objetivo de
estudiar la adquisicion, manejo, control y seguimiento de los recursos que se utilizan en cualquier
organizacion para el desarrollo de su proceso productivo de bienes o servicios (Romero, 2008). De
este modo, en (Mitma et al., 2010) afirman que la ciencia de la informatica aporta en gran medida
para la administracion de recursos de manera virtual generando mayor rapidez y eficacia al
momento de generar reportes. De esta manera, el manejo de programas de computo es ahora un
requisito en la mayoria de las instituciones educativas. Por lo tanto, la cantidad de informacion que
se genera es abundante, lo que representa para la administracion un trabajo arduo en la bisqueda
de datos, generacion de documentos, por lo cual es necesario la automatizacion de estos a través
del desarrollo e implementacion sistemas informaticos. Ademas, en (Elena & Cérdenas, 2011)
también se afirma que el disefio de sistemas informaticos para el manejo de los distributivos en los
Departamentos de Asistencia Académica influye una mejor organizacién y control de toda la
informacion que se maneja en estos departamentos. Por otra parte, el departamento de Asistencia
Académica de la Facultad de Ingenierias maneja recursos fisicos utilizando herramientas
ofiméticas de uso general en este caso Microsoft Office, este software de recurso general es también
utilizado para el manejo de registro FICHAS, disefiadas a criterio particular del responsable del
departamento. No obstante, el uso de estas herramientas informaticas genera un sinnimero de
inconvenientes como son el proceso de llenado de fichas es de tipo manual, que consume tiempo,
recurso humano y materiales de oficina. Ademas, el registro de datos también implica proceso
repetitivo en todos los departamentos, generandose registros repetidos, que aumentan el volumen
de almacenamiento, siendo ineficiente la administracion del mobiliario de oficina. Sobre todo, la
institucion es consciente de los beneficios que las nuevas tecnologias de la informacién y
comunicaciones pueden aportar en su labor administrativa y académica. En consecuencia, la
Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas esta interesada en adoptar tecnologias y
sistemas informaticos que permitan realizar el trabajo de forma &gil, precisa y oportuna. Ademas,
los procesos de apoyo con los que contara esta entidad son: Procesamiento de informacion,
Administracion de documentacion, Administracién de recursos humanos, Administracion de

recursos fisicos.
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El objetivo es mejorar el flujo de informacion entre el encargado del departamento de Asistencia
Académica mediante la herramienta que ofrece este software siendo un sistema que brindara un
manejo al usuario mas confortable ya que contara con interfaces de facil manejo y busqueda
desarrollado dentro de un lenguaje de programacion orientado a objetos y la informacion
almacenada en un base de datos. Y, para realizarlo es necesario tener en cuenta todos los pasos,
con una metodologia investigativa, como es el caso de descubrir con bases los problemas que estan
ocurriendo. También se requiere la innovacion dentro del manejo de distributivos haciendo
hincapié en el uso de recursos tecnologicos ya que cada vez se exige mayor, agilidad y eficiencia
en el accionar laboral. Por lo antes expuesto nace la idea de desarrollar una aplicacion denominada
“Aplicacion para la administracion de recursos fisicos de un departamento empleando la
metodologia de desarrollo RUP”.

El articulo esta estructurado de la siguiente manera: en la seccion Il se presenta el desarrollo, que
se presentan conceptualizaciones y algunos trabajos similares. En la seccion Il se detalla la
metodologia utilizada para recoleccion de informacién y desarrollo de la aplicacion. En la seccion

IV se detallan los resultados y la discusion y en la seccidn V la conclusion y trabajos futuros.

Desarrollo

El Campus Universitario Nuevos Horizontes esta situado al Oeste de la ciudadela Colinas del Sol,
barrio Nuevos Horizontes parroquia urbana Bartolomé Ruiz en un area de 38.39 ha; dentro de él
estan las facultades de: Ciencias y de la Educacién FACE, Ciencias Administrativas y Econdmicas
FACAE, Ciencias Sociales FACSEDE e Ingenierias y Tecnologias FACI, sus diferentes unidades
administrativas y técnicas para el desarrollo de la actividad académico cientifica como objetivo
principal de la transferencia del conocimiento aplicado a la formacion integral de profesionales
competitivos e integradores del desarrollo social y econdmico de la provincia y el pais. Las
tecnologias de desarrollo son el pilar fundamental de un proyecto de desarrollo exitoso, debido a
que se manejan estandares creados que valuar cada etapa de un proyecto (Henriquez, 2009). En el
mismo campo, se tiene la arquitectura de 3 capas, esta arquitectura se basa en la construccién de
partes fundamentales con las que se pueda manejar de manera optima a los objetos, el proceso de
datos se lo desarrolla por una integracion entre lo que ve el usuario y lo que hace el software. Al
mismo tiempo, cuando se construyen 3 capas por cada objeto, permite modular un sistema,

facilitando la adaptacion a los requerimientos que tenga el cliente. En el mismo campo, (Vargas V.
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F 22— 2 0 =
& Maltés G., 2007, pag. 1) mencionan que la programacion en capas divide los objetos segun su
funcionalidad. Ademas, destacan tres principales:

e La capa de Interfaz o Frontera, compuesta por los objetos encargados de interactuar con el
usuario, como lo son los formularios e interfaces de la aplicacion,

e La capa de Logica de Negocio o Control, en donde se encuentran los objetos que realizan
la mayor parte del trabajo interno del programa, en esta etapa destaca la Idgica de la
aplicacion, asi como la funcionalidad de servir de enlace entre las otras capas,

e Por Gltimo, se cuenta con la capa de Datos, integrada por los objetos que envian y obtienen
informacion al comunicarse con bases de datos u otros sistemas de informacion que
colaboran con el programa.

Asimismo, en el estudio de (De La Torre, Zorrilla, Ramos, & Calvarro, 2010, pag. 402) exponen
que la capa de datos es el manejo de los datos del negocio al cual esta enfocado en el sistema, de
igual forma en el estudio anterior mencionan que la capa de negocio se encarga de implementar la
I6gica de la aplicacidn y no deberia diferenciarse en nada de ninguna otra capa de aplicacion.
También, es importante que sea una capa sin estado ya que las aplicaciones en la nube funcionan
mediante peticiones/respuestas y no queremos introducir ninguna afinidad con ningin servidor
entre peticiones. Por otro lado, la capa de presentacion expone una interfaz para la aplicacion en la
nube. La interfaz puede ser o bien RIA o bien Web. En cualquier caso, funciona mediante un
esquema de peticion/respuesta por lo que es importante no almacenar ninguna informacion de
estado en sesiones ya que esto introduce afinidad con el servidor, dificulta el balanceo de carga y
limita en gran medida la escalabilidad.

Figura 1. Capa de presentacion.

=

CAPA DE PRESENTACION

CAY ||

.

CAPA DE LOGICA DEL
NEGOCIO

CAPA DE DATOS

Fuente: (Gallegos, 2019).
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Es conveniente mencionar el paradigma de la programacién orientada a objetos, cuando escribe un
programa de computacion en un lenguaje orientado a objetos esta creando en su computadora un
modelo de alguna parte del mundo real. Por ende, las partes con que se construye el modelo
provienen de los objetos que aparecen en el dominio del problema, ademas, estos objetos deben
estar representados en el modelo computacional que se esta creando (Barnes & Kolling, 2007, pag.
3). En otro estudio, indican que los objetos pueden ser organizados en categorias y una clase
describe, en forma abstracta, todos los objetos de un tipo en particular. Asi se pueden aclarar estas
nociones abstractas mediante un ejemplo. Por ejemplo, suponga que desea modelar una simulacion
de tréfico, un tipo de entidad con la que tendra que trabajar es autos, algunas preguntas nos
ayudaran a tomar una decision; ¢Qué es un auto en nuestro contexto? ¢Es una clase o es un objeto?
¢De qué color es un auto? ;Cuan rapido puede marchar? ;Ddnde esta en este momento? (Barnes
& Kolling, 2007, pag. 3).

En 1985, Microsoft presentd Windows 1.0 pero no tuvo mucho éxito debido a que presentaba fallos
de funcionalidad. Luego de dos afios, apareceria Windows 2.0 con varias mejoras que lo pusieron
en un nivel muy alto de acogimiento por parte de los consumidores. En 1990, llega el primer gran
éxito de Microsoft, Windows 3.0, el cual, presentaba una importante serie de mejoras en la interfaz
de usuario y en las opciones de tareas multiples. En 1993, Microsoft presenta Windows NT, basado
en un nuevo kernel y con muchas mas mejoras incorporadas. Hasta que, en 1998, el sistema
operativo de Micorsoft se consagra como el mas usado globalmente (Microsoft, 2018). En 2003,
aparecieron otras versiones del sistema operativo llamadas Windows Server 2003 y Windows
Vista. El primero fue mas orientado para uso profesional, en oficinas 0 empresas. El segundo, fue
uno de los fracasos mas grandes, ya que fue criticado por su inestabilidad y alto precio (Microsoft,
2018).

Hoy en dia, la version mas actual de este sistema operativo es Windows 10, el cual, fue desarrollado
para que Microsoft intente volver a la cima. Este sistema operativo actual busca unir el mundo de
los ordenadores con el de los dispositivos moviles, ya que utiliza aplicaciones que pueden funcionar
en ambos a&mbitos; mencionando, ademas, que tiene un asistente personal Ilamado Cortana
(Microsoft, 2018).

Es necesario mencionar las bases de datos, estan surgen con la necesidad de gestionar gran cantidad
de informacion, ya que, segun (Gil, 2006) se ha modificado la concepcion de la informacion, ahora

es un mundo fascinante y tiene una importancia transcendental porque representa la produccion de
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un pais interviniendo en su desarrollo. Por lo que se ha visto la necesidad de crear herramientas
que permitan localizar, seleccionar, coleccionar, analizar, entre otros la informacion que el ser
humano requiere para sus actividades, como computadoras, motores de bases de datos, y demas
herramientas.

Pero, no basta solamente con usar dichas herramientas, también se la debe gestionar de manera
eficiente, por lo que, en este estudio indican que los informaticos se dieron cuenta de esto y crearon
las bases de datos y sus manejadores como: Dbase Ill Plus y 1V, y Micro-Isis (creado por la
UNESCO). Entonces, un sistema gestor de bases de datos es, segin (Hueso, 2014), una aplicacién
que permite definir, crear, mantener y controlar la base de datos (informacion), ademas de servir
como interfaz entre los usuarios y la base de datos. En el estudio de (Gil, 2006) afirman que una
base de datos es una coleccion de informacion organizada que sirve para un proposito especifico.
Ademas, se ha dicho que gestionan la informacion de manera eficiente, y, para que se cumpla este
objetivo la mayoria de los sistemas gestores de bases de datos tienen funciones y caracteristicas
que ayudaran a cumplirlo (Hueso, 2014). Estas caracteristicas son las siguientes:

a) Un catélogo, que se denomina diccionario de datos, en el cual se tiene los datos de la base
de datos (metadatos), aqui, se describe el nombre, tipo, tamafio y relaciones de los datos,
los usuarios autorizados al acceso a los datos y las estadisticas de utilizacién de la base de
datos.

b) un mecanismo que garantice la integridad de las actualizaciones de las transacciones que
se realicen con los datos.

c) actualizacién de la base de datos correctamente cuando varios usuarios accedan y realicen
transacciones de forma concurrente.

d) recuperacion de los datos en el caso que existan problemas o algin imprevisto que pueda
afectar la base de datos.

e) integracion de la base de datos con cualquier sistema de software.

f) cumplir restricciones, es decir, definir reglas para que los cambios que se realicen en la base
de datos sigan normas de seguridad.

g) Herramientas de administracion que permitan gestionar la base de datos de forma eficiente,
lo que conlleva un disefio 6ptimo, garantizando la disponibilidad e integridad de los datos,

monitorizar el funcionamiento del servidor y optimizarlo, entre otros.
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En la misma linea, para poder gestionar, manipular y utilizar los datos de la base de datos un sistema
gestor de base de datos debe tener herramientas SGBD tienen lenguajes que sirven para manipular
los datos, y estos lenguajes son:

e Lenguaje de definicion de datos (DDL), el cual sirve para la creacion, eliminacion y
modificacion de las estructuras de la base de datos (definicion de las tablas, indices,
restricciones, entre otros).

e Lenguaje de control de datos (DCL), que se encarga del control y seguridad de los datos,
de los permisos sobre los objetos de la base de datos (tablas, vistas, procedimientos) y la
gestion de usuarios.

e Lenguaje de manipulacién de datos (DML), que permite manipular la informacion de la
base de datos. Permite la insercidon, modificacion, eliminacién y consulta de los datos.

Asimismo, existen las bases de datos relacional, la cual consiste en un conjunto de tablas, y, a cada
unade las cuales se le asigna un nombre exclusivo (Zea, Honores, & Rivas, 2015). De igual manera,
para representar a una base de datos relacional, se debe utilizar el modelo Relacional, en Hueso,
(2014) afirman que es el mas utilizado para modelar sistemas reales. A su vez, las tablas constan
de registros (datos) y de campos (identificacion de los registros). Ademas, este modelo se encuentra
a un nivel de abstraccion inferior al E-R, es por esto que se suele primero realizar el modelo E-R y
después traducirlo al modelo relacional (Silberschatz, Korth, & Sudarshan, 2002). Es necesario
mencionar que el modelo Entidad-Relacién (E-R) el cual esta basado en el mundo real, consta de
un conjunto de objetos Ilamados entidades que se encuentran relacionados.

Por lo tanto, para utilizar este tipo de base de datos es necesario conocer sobre el Lenguaje
Estructurado de Consultas (SQL), es un lenguaje de consultas que incluye caracteristicas para
definir la estructura y modificacién de los datos, y para la especificacion de restricciones de
seguridad (Silberschatz, Korth, & Sudarshan, 2002). Los lenguajes que ayudan a la manipulacion
de los datos, mencionados anteriormente, se lo hace mediante el lenguaje SQL, el cual permite
hacer operaciones sobre los datos mediante instrucciones, y que por su sencillez y potencia se ha
convertido en un estandar de los sistemas gestores de bases de datos (Zea, Honores, & Rivas, 2015).
Para un desarrollo rapido y efectivo en las investigaciones realizadas queda claro que Visual Studio
es la mejor opcion para este proposito, es un conjunto de herramientas y otras tecnologias de
desarrollo de software basado en componentes para crear aplicaciones eficaces y de alto

rendimiento, permitiendo a los desarrolladores crear sitios y aplicaciones web, asi como otros
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servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma. En palabras mas especificas, Visual
Studio es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la generacion de aplicaciones
web ASP.NET, Servicios Web XML, aplicaciones de escritorio y aplicaciones moviles. Visual
Basic, Visual C# y Visual C++ utilizan todo el mismo entorno de desarrollo integrado (IDE), que
habilita el uso compartido de herramientas y facilita la creacion de soluciones en varios lenguajes.
Asimismo, dichos lenguajes utilizan las funciones de .NET Framework, las cuales ofrecen acceso
a tecnologias clave para simplificar el desarrollo de aplicaciones web ASP y Servicios Web XML
(Msn, 2017).

En el mismo campo se puede incluir C# (en inglés es pronunciado como “C Sharp”, en espafol
como “C Almohadilla”), es un lenguaje de programacion disefiado por la conocida compafiia
Microsoft. Fue estandarizado en hace un tiempo por la ECMA e ISO dos de las organizaciones mas
importantes a la hora de crear estandares para los servicios o productos. El lenguaje de
programacion C# esta orientado a objetos. En School, (2015) indican que este lenguaje haya
adquirido el nombre de C Sharp viene inspirado por el signo #, este signo se pronuncia como Sharp
en inglés para la notaciéon musical. Es un juego de palabras, puesto que “C#’ musicalmente
significaria “do sostenido”, donde el signo # nos indica que una nota es un semitono mas alto. Todo
eso lo podemos traducir como una metéafora sobre la superioridad del C# sobre su antecesor, el
C++. También el simbolo de sharp puede hacer una alusién a la unién de cuatro +, siguiendo el
sentido de progresion de los lenguajes C.

Por otra parte, en (Rational, 2018) mencionan que hay un punto muy importante y son los
estandares metodoldgicos que se utilizan para el desarrollo de aplicaciones, en este proyecto se
utilizara Proceso Racional Unificado (RUP), el antecedente mas importante se ubica en 1967 con
la Metodologia Ericsson (Ericsson Approach) elaborada por lvar Jacobson, una aproximacion de
desarrollo basada en componentes, que introdujo el concepto de Caso de Uso. Entre los afios de
1987 a 1995 Jacobson fundo la compafiia Objectory AB y lanza el proceso de desarrollo Objectory
(abreviacién de Object Factory). Posteriormente en 1995 Rational Software Corporation adquiere
Objectory AB y entre 1995 y 1997 se desarrolla Rational Objectory Process (ROP) a partir de
Objectory 3.8 y del Enfoque Rational (Rational Approach) adoptando el lenguaje unificado de
modelado (UML) como lenguaje de modelado. Desde ese entonces y a la cabeza de Grady Booch,
Ivar Jacobson y Rumbaugh, Rational Software desarroll6 e incorpord diversos elementos para
expandir ROP, destacandose especialmente el flujo de trabajo conocido como modelado del
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negocio. También se afirma que RUP es un proceso formal que provee un acercamiento
disciplinado para asignar tareas y responsabilidades dentro de una organizacion de desarrollo. Su
objetivo es asegurar la produccion de software de alta calidad que satisfaga los requerimientos de
los usuarios finales (respetando cronograma y presupuesto). Ademas, puede ser adaptado y
extendido para satisfacer las necesidades de la organizacion que lo adopte, ya que es guiado por
casos de uso y centrado en la arquitectura, y utiliza UML como lenguaje de notacion. RUP describe
como desplegar comercialmente el desarrollo de software utilizando “buenas practicas”, las cuales
se encuentran categorizadas en seis temas diferentes:

a) Desarrollo de software iterativo,

b) Gestionar requerimientos,

¢) Usar arquitecturas basadas en Componentes,

d) Modelos de software visuales,

e) Verificar la calidad del software,

f) Control de cambio.

La estructura de esta metodologia se puede observar en la Figura 2, puede ser descrito en dos
dimensiones en donde el eje horizontal muestra el tiempo y muestra un aspecto dinamico del
proceso mientras es ejecutado, y esta expresado en ciclos, fases, iteraciones e hitos. El eje vertical

representa el aspecto estatico del proceso, describe las actividades, artefactos y flujos de trabajo.

Figura 2. Ciclo de vida de RUP.

Phases
Workflows |Inmpﬁun|| Elaboration ” Construction ||Transltiun|

e e L
Requirements ; '

Analysis & Design m

Implementation e ! \_:,_—H__
Test : . [ |
Deployment i H ‘
i H H
Configuration : : H
BChange Mgmt | e —
Project Management : : :
Environment .__ -___
Const || Const | Const
| Initial ||Elab #1||mncz|| on || ont | Core |
Iterations

Fuente: ((Rational, 2018).
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Metodologia

Para desarrollar e implementar un software, conlleva mucho mas que solo la programacion, el
objetivo que tiene la Ingenieria de Software es desarrollar productos de software de calidad,
cumpliendo estandares de seguridad, que sea libre de defectos, en otras palabras, un software
eficiente. Ademas, la Ingenieria de Software se encarga de todo lo que se debe hacer antes del
desarrollo (programacion) y todo lo que se debe hacer después (Cabot, 2013).

Se realizé un levantamiento de requerimientos basados en los procesos con los que cuenta el
departamento de Asistencia Académica de la FACI en la Universidad Técnica Luis VVargas Torres
de Esmeraldas., de esta manera poder abstraer las actividades en todo nivel y lograr automatizar
eficientemente. También se identificaron los actores involucrados para construir las vistas
necesarias del sistema, sin olvidar que de cada uno de ellos se podré recolectar requerimientos
importantes que se pueden obviar a nivel superior de los procesos. Una vez identificados los
requerimientos se empezara la modelacion de diagramas de esta manera llegar a la resolucion del
problema antes detallado. La construccién se realizara empezando por los médulos méas débiles
pasando a los mddulos fuertes y procesos.

En el segundo periodo académico noviembre 2019 - abril 2020 la Universidad Técnica Luis VVargas
Torres de Esmeraldas en la Facultad de Ingenierias y Tecnologias cuenta con 119 docentes los
cuales representan al 100% de la poblacion, en la Carrera de Ingenieria Mecanica hay 28 docentes
lo que representa al 23%, Carrera de Ingenieria Eléctrica hay 27 docentes lo que representa al 23%,
Carrera de Ingenieria Quimica 32 docentes lo que representa al 27% y en la Carrera de Ingenieria
en Tecnologias de la Informacion cuentan con 32 docentes representando al 27%. Lo que se

detallara en la siguiente tabla.

Tabla 1. Distribuciones docentes.
Distribucion de docentes en diferentes carreras Facultad de Ingenierias y

Tecnologias, segundo periodo académico noviembre 2019 - abril 2020.

Carrera Ndmero de docentes %
Ingenieria Mecanica 28 23
Ingenieria Eléctrica 27 23
Ingenieria Quimica 32 27

Ingenieria en Sistemas 32 27
Total 119 100

Fuente: Departamento Asistencia Académica.

Pol. Con. (Edicion nam. 36) Vol. 4, No 8, agosto 2019, pp. 317-334, ISSN: 2550 - 682X



Aplicacién para la administracion de recursos fisicos de un departamento empleando la metodologia de
desarrollo RUP.

La Facultad de Ingenierias y Tecnologias cuenta con infraestructura de 5 edificios, 2 talleres y 4
laboratorios. Los cuales estan distribuidos de la siguiente forma: Edificio 1 consta de un aula en la
planta baja, Edificio 2 consta de dos aulas en la planta baja, el Edificio 3 consta con dos aulas en
la planta baja y tres en la planta alta, Edificio 4 consta de dos aulas en la planta baja y una en la
planta alta, el Edificio 5 consta de tres aulas en la planta baja, cuatro en la planta alta.

Tabla 2. Infraestructura de la Facultad.

Infraestructura de la Facultad de Ingenieriasy

Tecnologias.

Edificio Planta baja Planta alta
Edif.1 1 X
Edif.2 2 X
Edif.3 2 3
Edif.4 2 1
Edif.5 3 4

Fuente: Departamento Asistencia Académica.

La Facultad de Ingenierias y Tecnologias consta con equipos tecnoldgicos en este periodo la
cantidad de 16 equipos de proyeccién marcas, BENQ y EPSON. También consta de 5

computadores portatiles marcas HP y DELL.

Tabla 3. Equipos Tecnolbgicos.

Equipos tecnoldgicos
Equipo Marca Total
Proyector BENQ, EPSON 16
Computador HP, DELL 5

Fuente: Departamento Asistencia Académica.

Para poder recabar toda la informacién presentada se realizd una entrevista al encargado del
Departamento de Asistencia Académica el sefior Edison Capurro, quien nos facilito la informacién
referente a los datos mostrados mediante tablas detallando los recursos e infraestructura con los

que consta la Facultad de Ingenierias.
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Para poder desarrollar este software utilizamos la metodologia de RUP la cual consta de cuatro
fases las cuales son primordiales para llevar a cabo el proyecto entre estas fases estan:
Requerimientos, Analisis e Implementacion, Pruebas y Evaluacion, que fueron ejecutados

coordinadamente.

Resultados

El presente proyecto es un sistema informético para el departamento de Asistencia académica FACI
de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres. El sistema consta con una interfaz de inicio de
sesion y multiples pantallas las cuales tienen sus propias acciones tales como mostrar la
informacion de los docentes poderlas editar, buscar, actualizar y eliminar; informacion de aulas en
las cuales hay informacion de en qué edificio se encuentra cada una de estas, equipos informaticos
con los que cuenta el departamento y los horarios de docentes.

Se realiz6 una investigacion en el departamento de Asistencia Académica teniendo como
incidencias pérdida de tiempo en el manejo de los recursos fisicos, los cuales con la
implementacion de este software se notara un cambio de ritmo al usar los recursos fisicos. En la

Figura 3 se muestra el diagrama general.

Figura 3. Diagrama General.

A

Administrader
v
'
'
W

System

Ingreso al sistema

Gestion de Informacion

Docnete Gestion de Horarios

Gestion de Aulas Gestion de Equipos

Fuente: Elaboracion autores.
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En la Figura 4 se muestra el disefio de la base que permite almacenar toda la informacion que se

maneje en el sistema.

Id_carreras . int(11)L—
@ Carrera - varchar(20)

Fo mycompany carreras
2

ﬂ £ mycompany laboratorios
@ Id_laboratorio : int(11)
# Numero_laboratorio : int(20)

ﬁ £ mycompany aula
@ Id_aula : int(11)

# Capacidad - int(20)

@ Paralelo : varchar(20)
# Sillas : int(20)

# Mesas . int(20) ———

© mycompany datos_academicos
@ |d_Datos - int(11)

2 Nivel_formacion : varchar(20)

@ Tercer_nivel . varchar(20)

@ Cuarto Nivel : varchar(20)

@ Relacion_dependencia - varchar(10)

desarrollo RUP.

Figura 4. Disefio Conceptual.

/

¢ Id_proyector : int(117—

£ mycompany proyector
]
@ Marca - varchar(20)

V4 & mycompany users

g UserlD :int(11)

@ LoginName - varchan(100)
@ Password : varchar(100)
@ FirstName : varchar(100)
@ LastName : varchar(10)
@ Paosition : varchar(100

@ Email - varchar(150)

—————

ﬂ £ mycompany, doﬁentes
1@ |d_Docentes - int(1 —
2 Nombre : varchar(20)
@ Apellidos - varchar(50)
@ Cedula : varchar(10)
# Sexo " int(11)

@ Telefono : varchar(10)
@ Correo : varchar(50)

Fuente: Elaboracién autores.

ﬂ £ mycompany equipos
@ Id_Equipos - int(11)

@ Proyctor : varchar(20)

@ Laptop : varchar(20)

F £ mycompany laptop
2

Id_laptop :int(11)
@ Marca - varchar(20)

@ Id_edificios - int(11)
@ Ubicacion : varchar(20)

’ﬂ £ mycompany edificios

© mycompany datos_laborales
@ Id_laborales - int(11)

@ Categoria : varchar(30)

@ Tiempo_dedicacion : varchar(30)
@ Carrera : varchar(30)

@ Itinerante - varchar(100)

A continuacion, en la figura 5 se muestra la pantalla principal para iniciar sesion en la aplicacion

Figura 5. Disefio de Interfaces.

INICIAR SESION

Fuente: Elaboracién autores.
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En la figura 6 observamos el dashboard de la aplicacion especificando los 4 modulos a los que se
pueden acceder, como son: profesores, horarios, equipos y aulas.

Figura 6. Men( Principal.

Aomeratrador — —[1X
Edson
edison capumo@uteht edu.
‘&% PROFESORES
h "
HEre, HORARIOS A\
00 @ o\
o 2
_~ '
EQUIPOS 5 ‘
-
<)
&/
- AULAS S/
=8 "/ ASISTENCIA
5

" ACADEMICA
FACT

C) Cerrar Sesion

Fuente: Elaboracién autores.

Y Por altimo en la figura 7 se muestra el formulario del méddulo docente con todas las opciones
disponibles.

Fiiura 7. Formulario docente.

‘edton capumo@uteint

S

PROFESORES FACI

|
B QL e

PROFESORES Coneo Bectines
HED HORARIOS
S0
® T
— Tiuo Tercer Mvel
EQUIPOS
Tho Cuaro Nl
- Relacidn de Dependencia |
AULAS
Datos Laborales.
Tipologia y Categoria
Tiempe de Dedicacién
Carera.
Dscerte bt
7
-\) Cerrar Sesi

Fuente: Elaboracién autores.
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desarrollo RUP.

Conclusiones

Se identificaron las necesidades informaticas en el departamento de Asistencia Académica,

ademas, se pudo asegurar que nuestro proyecto cumple con los requisitos técnicos del sistema.

Se resolvieron los problemas en el manejo de recursos fisicos apoyados en los conocimientos de

tecnologias, teniendo en cuenta la construccion de la arquitectura en 3 capas nos ayuda a asegurar

la seguridad tanto del cédigo como de los datos y la reduccion de tiempo en bdsqueda de

informacion y toma de decisiones.

Con el facil control y amigable interfaz se pudieron reducir el uso de recursos fisicos, también este

software permite que los reportes se generen de una manera eficiente y eficaz.
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