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Resumen

Las aplicaciones mdviles son un conjunto de programas disefiados de manera sencilla para
facilitar el acceso a informacion o contenidos multimedia que durante los Gltimos afios se han
considerado un medio innovador para el aprendizaje a través de la simulacion, permitiendo
reforzar el adiestramiento de estudiantes y profesionales en distintas areas de conocimiento
médico, una de ellas es la préctica clinica en la que destaca una prueba importante que es el
Electrocardiograma para el diagnostico de enfermedades cardiovasculares. El objetivo de este
documento es mostrar cobmo la aplicacién mavil Interactive EKG para estudiantes de tercer y
cuarto semestre de la carrera de Medicina de la ESPOCH es una herramienta eficaz para
mejorar el aprendizaje en la interpretacion de electrocardiograma. La aplicacion fue
desarrollada mediante programacion orientada a objetos (POO) utilizando software libre. La
muestra fue de 183 estudiantes de tercer y cuarto semestre, que fueron seleccionados por
criterios de inclusion, es un estudio experimental cuantitativo y a traves del método inductivo.
Los resultados muestran que el 90% de los estudiantes consideran que el uso de esta aplicacion
mejorara su aprendizaje tedrico-practico en relacion al Electrocardiograma. Finalmente se
concluye que la aplicacion es una herramienta que ayuda a los usuarios a reforzar sus
conocimientos y se ha demostrado que tiene una gran aceptacion por parte de los estudiantes.
Palabras clave: Aplicacion mavil; interpretacion; electrocardiograma; aprendizaje; multimedia;

herramienta.

Abstract

Mobile applications are a set of programs designed in a simple way to facilitate access to
information or multimedia content that in recent years have been considered an innovative
means for learning through simulation, allowing to reinforce the training of students and
professionals in different areas of medical knowledge, one of them is the clinical practice in
which an important test is the electrocardiogram for the diagnosis of cardiovascular diseases.
The objective of this document is to show how the mobile application Interactive EKG for
students of third and fourth semester of the career of Medicine of the ESPOCH is an effective
tool to improve learning in the interpretation of electrocardiogram. The application was
developed through object-oriented programming (OOP) using free software. The sample

consisted of 183 third and fourth semester students, who were selected by inclusion criteria. It is
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a quantitative experimental study using the inductive method. The results show that 90% of the
students consider that the use of this application will improve their theoretical and practical
learning in relation to the Electrocardiogram. Finally, it is concluded that the application is a
tool that helps users to reinforce their knowledge and has been shown to have a high acceptance
by students.

Keywords: Mobile application; interpretation; electrocardiogram; learning; multimedia; tool.

Resumo

As aplicacdes moveis séo um conjunto de programas concebidos de forma simples para facilitar
0 acesso a informacao ou contetidos multimédia que nos Ultimos anos tém sido considerados um
meio inovador de aprendizagem atraves da simulagdo, permitindo reforcar a formacdo de
estudantes e profissionais em diferentes areas do conhecimento médico, uma delas € a pratica
clinica em que um teste importante € o electrocardiograma para o diagnostico de doencas
cardiovasculares. O objectivo deste documento € mostrar como a aplicacdo maével Interactive
EKG para estudantes do terceiro e quarto semestres da carreira de Medicina da ESPOCH é uma
ferramenta eficaz para melhorar a aprendizagem na interpretacdo do electrocardiograma. A
aplicacdo foi desenvolvida através de programacdo orientada a objectos (OOP) utilizando
software livre. A amostra consistiu em 183 estudantes do terceiro e quarto semestres, que foram
seleccionados por critérios de inclusdo. Trata-se de um estudo experimental quantitativo
utilizando o método indutivo. Os resultados mostram que 90% dos estudantes consideram que a
utilizacdo desta aplicacdo ird melhorar a sua aprendizagem teorica e pratica em relacdo ao
Electrocardiograma. Finalmente, conclui-se que a aplicacdo é uma ferramenta que ajuda os
utilizadores a reforcar os seus conhecimentos e que demonstrou ter uma elevada aceitacao por
parte dos estudantes.

Palavras-chave: Aplicagdo movel; interpretacdo; electrocardiograma; aprendizagem;

multimédia; ferramenta.

Introduccién
A nivel mundial, las enfermedades cardiovasculares representan la principal causa de muerte

pues son responsables de alrededor de 16.7 millones de estas (Bomhold, 2015). La cardiopatia
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Isquémica, bloqueos cardiacos y ritmos de paro afectan a 128 millones de personas y se calcula
que en el 2015 en Latinoamérica murieron mas de 10 millones de individuos a causa de estas
enfermedades (Moreno-Zambrano et al., 2016). Segun datos recogidos por el Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos del Ecuador (INEC), en el afio 2014 se reportaron un total de 4. 430
muertes por enfermedades cardiacas (Inec, 2015). El 51,68% de las victimas son hombres,
mientras que el 48,32% restantes son mujeres (Chang, 2013).

Una de las pruebas mas importantes es el electrocardiograma (ECG), como método para el
diagnostico y evaluacion de enfermedades cardiovasculares, por lo que su correcta
interpretacion es una habilidad esencial para los estudiantes y médicos (Dahlof, 2010). Asi, el
estudiante debe conocer la técnica con precision para evitar que se produzcan complicaciones
indeseables derivadas, por ejemplo, de una mala colocacion de los electrodos en la superficie
corporal (Mahler et al., 2011).

Sin duda, esto puede ocasionar diagnosticos y tratamientos equivocados en la practica
profesional. Estudios demuestran que los médicos graduados no logran un conocimiento
adecuado en la evaluacion del ECG durante su formacidn, y generalmente sus conocimientos y
habilidades en la interpretacion son muy deficientes y con frecuencia estan relacionados con el
aprendizaje en las asignaturas de Fisiologia y Cardiologia. Sin embargo, con un nivel de
conocimientos adecuados sobre la técnica de ECG y su analisis posterior se podrian evitar
errores que pueden traer consigo consecuencias graves al paciente (Dahlof, 2010).

La evaluacion de las capacidades y habilidades del médico siempre ha sido de gran importancia.
Las herramientas académicas que se han utilizado para el aprendizaje y evaluacién durante afios
son tradicionales, de igual manera que las estrategias educativas. Diversas investigaciones
respaldan el empleo de plataformas digitales para el aprendizaje (Mahler et al., 2011). De igual
manera en la misma linea, importantes estudios dan cuenta sobre la necesidad de la
implementacion de la tecnologia en el estudio, para que de esta manera aumenten el interés de
los alumnos por aplicar dichas herramientas (Garcia-Velasco Sanchez-Morago S y Zaragoza
Aguilar, 2008).

En la actualidad es posible observar que la tenencia de dispositivos maviles ha incrementado
potencialmente, desde nifios hasta adultos mayores debido a la funcionalidad que poseen estos
dispositivos. En el Ecuador, en el afio 2017, segun las estadisticas proporcionadas por la
Agencia de Regulacion y Control de Telecomunicaciones se registré que 46,4% usuarios del
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servicio movil poseen un teléfono inteligente o Smartphone (Arcotel, 2017). Por lo tanto, las
plataformas digitales utilizadas en teléfonos celulares constituyen un metodo innovador para
reforzar el conocimiento en distintas areas educativas como la préactica clinica en el campo de la
salud para mejorar el aprendizaje en temas esenciales para la vida profesional de un Médico.
Debido a la importancia del aprendizaje acerca de la actividad eléctrica del corazén en
estudiantes de Medicina, la presente investigacion tiene como objetivo Crear la aplicacion
movil Interactive EKG para estudiantes de tercer y cuarto semestre de la carrera de Medicina de
la ESPOCH como herramienta para mejorar el aprendizaje en la interpretacion de
electrocardiograma.

Para ello, se muestran los aspectos tedrico-conceptuales necesarios para la definicion sobre el
disefio, la descripcion metodologica referente a la estructura del sistema y el funcionamiento de
la aplicacion en la interpretacion de Electrocardiogramas. Desde la perspectiva de servicio, la
propuesta pretende mejorar el conocimiento tedrico-practico acerca de la actividad eléctrica del
corazén en las asignaturas de Fisiologia | y Il, impartidas en tercer y cuarto semestre de la
carrera de Medicina de la ESPOCH.

Metodologia

La presente investigacion es un estudio de tipo experimental, cuantitativo-inductivo, para el
cual se realizd la bdsqueda y recopilacion de informacion necesaria y se entrevistd a
profesionales con conocimientos tedricos practicos referentes al tema. El disefio de la aplicacion
se elabord a partir de la programacion orientada a objetos (POO), para disefiar aplicaciones y
programas informaticos a través del desarrollo de software libre, que permite el acceso a la
informacion desde cualquier dispositivo movil.

Para medir la aceptacion de la Aplicacion Movil y los conocimientos acerca de
electrocardiograma. Se obtuvo una muestra no probabilistica de 183 estudiantes de Medicina de
la ESPOCH, cuya poblacion fueron los terceros y cuartos semestres, tomando en cuenta un
criterio de inclusion: estudiantes que recibieron una demostracion practica del uso de la
aplicacion.

La técnica utilizada fue la encuesta, la cual constaba de 5 preguntas dicotdmicas para medir el

grado de aceptacion de la aplicacion, y en una de ellas se aplico la escala de Likert con
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puntuaciones que varian de 1 a 5, siendo 5 muy satisfactorio y 1 poco satisfactorio en cuanto a
su experiencia en relacion con el uso de la aplicacion. De igual manera para medir los
conocimientos se realizd una encuesta que constaba de 5 preguntas de opcion multiple acerca de
la actividad eléctrica del corazon. Una vez obtenida la informacidn, se organizd por medio de
un gestor de base de datos, Epi Info, un conjunto de programas que permite organizar datos en
formato de cuestionario y posteriormente tabularlas y mostrarlas en formato tablas o graficos.

Para realizar la encuesta se explico previamente el uso de la Aplicacion Movil y las ventajas de
esta en el aprendizaje, para lo cual se realizé un documento escrito en el que se especificaba que
cada estudiante realizaba la practica de manera voluntaria. Los datos fueron recolectados en las
aulas de clase de los estudiantes de tercer y cuarto semestre. El tiempo estimado fue de 15

minutos para la demostracion de la aplicacion.

Resultados y discusion

Fase 1: Caracteristicas de Gestion y Funcionamiento de la App

Figura N° 1: Pantalla Aplicacion mavil
Unidad |

INTERACTIVE EKG

TR ST
APRENDER

Fuente: Autores

La aplicacion Interactive EKG fue presentada a expertos en el area de Medicina Interna, la Dra.
Indira Pineda; Cardiologia, la Dra. Silvia Proafio e Informaética, el Ing. Ivan Hidalgo, docentes
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de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, para validar la informacién y justificar la
pertinencia de su implementacion y mantenimiento como un método innovador de ensefianza en
la carrera de Medicina.

Al ingresar a la aplicacion se presentan 3 opciones, cada una con diferentes funciones, si se
ingresa al boton Aprender , se desplegardn automéaticamente cuatro Unidades, donde se
presentan contenidos tedricos acerca de la actividad eléctrica del corazon iniciando en la Unidad
1 con la informacion basica acerca de las ondas del electrocardiograma; la Unidad 2, donde se
presenta los intervalos de duracién de los diferentes complejos eléctricos del corazén ; la
Unidad 3, que describe las caracteristicas basicas para realizar un electrocardiograma , como la
ubicacion de las derivaciones en un paciente. Y finalmente la Unidad 4 que presenta
electrocardiogramas reales de distintas patologias, divididos en cuatro grupos importantes:
Bradiarritmias, Taquiarritmias, Ritmos de paro y Bloqueos de rama.

Un dato importante de esta funcion de la Aplicacion es que conforme se vaya avanzando las
Unidades se iran desbloqueando continuamente. Otra funcion importante que tiene la aplicacion
Interactive EKG es la posibilidad que le brinda al estudiante de practicar sus conocimientos
aprendidos en las Unidades previamente explicadas, para lo cual el Boton Jugar despliega una
serie de preguntas referentes a la catedra de Fisiologia y de analisis de ECG, pudiendo reforzar
el aprendizaje tedrico; se desplegaran de acuerdo a la Unidad que se esté estudiando y una de
las mayores aportaciones de esta aplicacion es que permite ver los resultados de forma
instantanea y, por lo tanto, mejora su analisis e interpretacion.

Es importante resaltar la simplicidad de la aplicacién, ya que con tan solo dos pasos muy
simples podemos analizar de una manera diferente nuestras EKG: en uno se refuerza el
conocimiento tedrico y en el otro se evalta. Tanto los resultados del cuestionario, la sencillez de
la metodologia, como la visualizacién de los resultados, muestran la importancia de una
herramienta de este tipo y la contribucion a mejorar el aprendizaje significativo en los
estudiantes universitarios.

Fase 2: Aplicacidn y procesamiento de las encuestas

Se encuestd a 183 alumnos de tercer y cuarto semestre de la carrera de medicina.

La pregunta 1, la cual correspondia a: ¢Qué es un Electrocardiograma (EKG)?, el 96.17% de los

estudiantes respondieron “Una representacion grafica de la actividad eléctrica del corazén”. En
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la pregunta 2 “Las ondas en un EKG representan”, el 84.70% respondié de manera correcta, lo
cual corresponde a “milivoltios por segundo”. En la pregunta 3 “;Cudles son las ondas de un
EKG?” el 95.63% respondio correctamente, que correspondia a Ondas P, QRS y T. En la
pregunta 4 “;Cuéntas son las derivaciones precordiales?”, el 86.89% respondi6 “6”, lo cual es
correcto. En la pregunta 5, “La bradicardia y taquicardia estan relacionadas con”, el 83.06%
respondio “La frecuencia de las contracciones cardiacas”, que era la respuesta correcta. El

96.72% considero util el uso de una aplicacion para el estudio de EKG (Cuadro 1).

Cuadro N° 1: ;Considera que es Util el uso de una aplicacién para el estudio de EKG?

Mujeres | Hombres Total
Si 65.57% 31.15% 96.72%
No 2.73% 0.55% 3.28%

El 98.36% de los encuestados estan de acuerdo en implementar una aplicacion en la catedra de

fisiologia (Cuadro 2).

Cuadro N° 2: ;Estaria de acuerdo en la implementacion de una aplicacion en la catedra de fisiologia?

Fuente: Autores

Mujeres | Hombres Total
Si 66.67% 31.69% 98.36%
No 1.64% 0% 1.64%

El 98.36% considera util el uso de simuladores para reforzar el conocimiento en la lectura de un

EKG (Cuadro 3).

Cuadro N° 3: ;Considera que el uso de simuladores ayuda a reforzar el conocimiento en la lectura de un EKG?

Fuente: Autores

Mujeres | Hombres | Total
Si 67.21% | 31.69% | 98.36%
No 1.09% 0.55% 1.64%

Fuente: Autores
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El grado de aceptacion de los encuestados hacia la aplicacién corresponde al 47.54%

considerandola como muy buena (Cuadro 4).

Cuadro N° 4: Experiencia con la aplicacion

Mujeres | Hombres | Total
Muy mala 1.09% 1.64% 2.73%
Mala 2.73% 0.55% 3.28%
Regular 4.37% 2.73% 7.10%
Buena 27.87% 11.48% 39.34%
Muy buena | 32.24% | 15.30% | 47.54%

Fuente: Autores

Con el paso de los arfios, los teléfonos han ido evolucionando para adaptarse a las necesidades
de la poblacion. Por lo tanto, han dado lugar a las nuevas tecnologias como los teléfonos
inteligentes o “Smartphone”, que han modificado el estilo de vida de las personas de manera
trascendental (Santamaria-Puerto & Hernandez-Rincon, 2015). Las aplicaciones mdviles o
también conocidas como “apps’ constituyen un software o programa informatico disefiado para
que funcionen en celulares inteligentes. Hoy en dia, es posible observar la gran cantidad de
aplicaciones a disposicion de los usuarios de estos moviles.

Una revision bibliogréfica realizada en Espafia revel6 que las aplicaciones, son desarrolladas en
varias areas de acuerdo al interés del desarrollador para cumplir las necesidades de la audiencia
pudiendo ser para nifios, jovenes, adultos, profesionales en ciertas areas, como la salud, entre
otras (San Mauro Martin et al., 2014). Lo que hace posible el aprovechamiento de estas
tecnologias en la educacion permitiendo que sea didactica y entretenida, como en el caso de la
aplicacion “Interactive EKG” la cual, segin el criterio de los encuestados, el 98,4% creen
necesario que se implemente esta herramienta en la catedra de Fisiologia.

Por otro lado, una investigacion realizada en Colombia obtuvo que algunas aplicaciones se han
centrado en combinar la tecnologia mdvil, sensores medicos y la computacion mavil para dar
lugar a lo que se conoce como Mobile Health o “mHealth”, que interacciona con el usuario al

intercambiar informacion orientada al cuidado de la salud, sin importar la hora o el lugar donde
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se encuentre (Gasca Mantilla et al., 2014). Mientras que, un estudio realizado en Indonesia y
Brunei con 366 personas revel6 que entre las ventajas de las aplicaciones mHealth son: hacer
asequibles algunos servicios de salud, agilizar procesos de atencion médica, proporcionar un
medio de intercomunicacion entre el paciente y el médico (Anshari y Almunawar, 2016).

La tecnologia mHealth tiene la capacidad de orientar y proporcionar asesoramiento sobre temas
de medicina y salud. Con el fin de hacer buen uso de estos recursos, se crea la aplicacion movil
“Interactive EKG” que utiliza esta tecnologia y esta dirigida a estudiantes del campo de la salud
con especial énfasis en medicina, la cual se orienta a reforzar los conocimientos acerca de la
interpretacion del electrocardiograma de una forma interactiva, sin ningun costo ni conexion a
internet y con la facilidad de usarla en cualquier momento y lugar al descargarla en el
Smartphone del usuario.

La aplicacion Interactive EKG se ha enfocado en la interpretacion del ECG debido a que es un
examen de suma importancia en la practica clinica, de bajo costo, que permite diagnosticar
enfermedades cardiacas y brindar un diagnostico adecuado para el tratamiento de patologias.
Desde el punto de vista cientifico, se ha convertido en una herramienta importante para el
estudio de diferentes disciplinas en el area de salud, por lo cual es necesario dominar este
conocimiento acerca de la actividad eléctrica del corazon (Asociacion Espafiola para la
Inteligencia Artificial, 2018) .

La estructura de la aplicacién Interactive EKG consiste en una serie de imagenes y conceptos
sobre ondas, intervalos, derivaciones, focos de auscultacion y patologias cardiacas con el
respectivo ECG, para luego evaluar los conocimientos adquiridos mediante preguntas de opcion
multiple. Los conceptos empleados en la aplicacion fueron validados por médicos especialistas,
ademas se hizo una encuesta que midid la aceptacion de la aplicacion por parte de estudiantes
de medicina de la universidad cuyo resultado fue de alto impacto.

Estudios demuestran la importancia del buen uso del electrocardiograma en la atencion
primaria, puesto que se presentan constantemente casos en los que la posible causa del
problema esta relacionada con un funcionamiento anormal del corazén lo cual se evidencia a
través de la exploracion fisica, pero la comprobacion se realiza a través del ECG (Garde
Morales, 2011), (Solano Fiesco et al., 2011). Por tal motivo es esencial como para el médico
tener bases y conocimientos solidos para el diagnéstico de enfermedades cardiovasculares por

medio de la interpretacion de un electrocardiograma.
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En la aplicacion “Interactive EKG” se incluyeron conceptos basicos relacionados con el método
de interpretacion comunmente usado, FRIEHI, que analiza 6 items electrocardiogréaficos:
frecuencia, ritmo, intervalo, eje, hipertrofia e isquemia (Kormanovski Kovsova y Hernandez
Martinez, 2011). Ademaés, Herndndez manifiesta que es importante conocer los principales
rasgos electrocardiografos para realizar un diagnostico de cardiopatias como el sindrome
isquémico coronario agudo, hipertrofia ventricular, bloqueo de rama de haz de His, entre otros
(Lopez-Flores et al., 2014).

La utilidad maxima de esta herramienta depende de la habilidad del médico para interpretar los
resultados (de Lara Abad & Ledn De La Torre, 2013). Sin embargo, en un estudio realizado en
Chile con 206 estudiantes de medicina entre 3° a 7° afio de carrera, se determind que el 77.2%
se considera incapaz de interpretar adecuadamente un electrocardiograma debido a que no se
reforz6 los conocimientos tedrico-préacticos de manera adecuada durante la carrera (Gomez et
al., 2016) (Gillespie et al., 1996). Por lo tanto, es necesario cambiar la metodologia de
ensefianza para la lectura e interpretacion de un electrocardiograma y enfocar a que sea practica
y didactica. En contraste, el presente estudio obtuvo que el 98,4% de los encuestados considera
que el uso de simuladores ayuda a reforzar los conocimientos, por lo tanto, la aplicacion
contribuiré a que los estudiantes practiquen en su Smartphone hasta dominar los conocimientos
y la habilidad (Rodriguez Padrén et al., 2014).

En el transcurso de la carrera se adquieren un sinnumero de habilidades y aptitudes para la
practica médica que se ponen de manifiesto en las consultas con los pacientes. Por lo tanto, el
médico recién egresado debe dominar cada una de ellas. No obstante, en un estudio en Chile
sobre la autoevaluacion de habilidades basicas en médicos recien egresados, determin6 que los
médicos presentan falencias en la interpretacion de un ECG (Millan K et al., 2007). Mientras
que en otro estudio similar se determino que 1 de cada 8 pacientes no fueron identificados con
la cardiopatia que presentaban, debido a que los profesionales encargados de este diagndstico
no estaban preparados adecuadamente y carecian de los conocimientos necesarios para el uso de
Electrocardiograma en la préactica clinica. Lo que demuestra problemas en el aprendizaje de
estos conocimientos esenciales (Masoudi et al., 2006).

Un estudio realizado en el Hospital de Especialidades Eugenio Espejo en estudiantes de

pregrado, postgrado y residentes determind la necesidad de reforzar estos conocimientos
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mediante cursos, instrumentos o productos digitales complementarios de electrocardiografia.
(24) De igual manera, en el presente estudio se obtuvo que el 96.7% de los estudiantes
encuestados consideran util la creacion de una aplicacion movil enfocada en el ECG que
sintetice los conceptos y los haga comprensibles para el usuario al integrar conocimientos
basicos de anatomia, fisiologia y fisiopatologia en una aplicacion de facil acceso en el mavil.
Con lo expuesto anteriormente, se demuestra la importancia del conocimiento acerca de
electrocardiograma principalmente en estudiantes de ultimo afio que estan proximos a iniciar la
vida profesional y que debieron haber adquirido estas destrezas previamente, con el fin de
demostrar todo lo aprendido en el tratamiento al paciente en las diferentes areas de
especialidades médicas.

De modo que, esta aplicacion demuestra ser efectiva para modificar la metodologia de
ensefianza-aprendizaje, por ser una alternativa de rapido alcance para los usuarios que busquen
informacion acerca de la lectura e interpretacion del electrocardiograma normal y de patologias
cardiacas de forma sencilla, didactica y rapida con la ayuda de un Smartphone. (28) Interactive
EKG es operable en todos los teléfonos moviles que tengan sistema operativo Android y
constituye una funcion préactica, de facil comprension y acceso a informacion relacionada con
conceptos para la interpretacion y lectura de trazos patoldgicos acompafiados con una sintesis
de aspectos a identificar y diferenciar en cada enfermedad (Becerra-Luna et al., 2012) .

Entre las ventajas de utilizar Interactive EKG se considera la gratuidad para acceder a la misma,
la posibilidad de obtenerla en cualquier actualizacion Android, sin necesidad de conexion a
internet, la posibilidad de acceder a los contenidos como al juego de forma ilimitada y que
comparacion con otras plataformas digitales de m- Health que solo muestran el monitoreo de un
electrocardiograma esta permite apoyarse en conocimientos tedricos y repasar 1os mismos a
través de cuestionarios interactivos, de tal forma que los estudiantes empleen la aplicacién para

reforzar los conocimientos y desenvolverse con facilidad en la catedra de Fisiologia.

Conclusiones
La creacion de esta aplicacion aporta potenciales beneficios a los usuarios ya que permite
reforzar los conocimientos tanto tedricos como practicos gracias a la implementacion de un

software en los dispositivos moéviles inteligentes. Los conceptos y multimedia empleados han

Pol. Con. (Edicién nam. 63) Vol. 6, No 11, Noviembre 2021, pp. 1336-1351, ISSN: 2550 - 682X



Aplicacién mavil interactive EKG para la interpretacién de electrocardiograma

sido previamente validados por especialistas en el area de cardiologia, medicina interna e
informatica.

La aplicacion es de facil acceso para los estudiantes con la cual pueden tener a su disposicion
toda la informacion relacionada al electrocardiograma, algunas cardiopatias y evaluar lo
aprendido mediante preguntas de opcion multiple, lo que la vuelve una aplicacion dinamica, de
facil comprension y manejo. Los estudiantes mostraron la aceptacion de la aplicacion en cuanto
a su utilidad y efectividad.

El desarrollo de herramientas especificas para el aprendizaje en el area de medicina permite que
los estudiantes y profesionales tengan mayor acceso a la informacion y de esta manera

perfeccionar sus conocimientos y habilidades.
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