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El aprendizaje conceptual de la asignatura de Fisica a través de una practica de laboratorio

Resumen

Los procesos cognitivos relacionados con las ciencias basicas a menudo presentan dificultades,
una alternativa que permite mejorar el nivel de aprendizaje es la incorporacion de metodologias
de ensefianza activas, tales como el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion. En
la presente investigacion se realiza un analisis comparativo de los resultados de aprendizaje en el
aspecto conceptual, por medio de un laboratorio virtual frente al laboratorio tradicional. Para el
efecto se desarrolla una investigacion con un enfoque mixto y un disefio cuasiexperimental, el cual
a través de una escala permite encontrar los valores de calificacion en estudiantes de la carrera de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Chimborazo, se realiza un muestreo probabilistico
estratificado, se aplica una prueba estadistica para comprobar la hip6tesis, la cual sostiene que el
laboratorio virtual mejora el nivel de dominio conceptual frente al uso del laboratorio tradicional
en el proceso de aprendizaje. Los resultados indican que los estudiantes que utilizan el laboratorio
virtual no tienen calificaciones significativamente diferentes a los que utilizan el laboratorio
tradicional.

Palabras clave: Aprendizaje conceptual; laboratorio virtual; asignatura de Fisica; movimiento

armonico simple.

Abstract

Los procesos cognitivos relacionados con las ciencias basicas a menudo presentan dificultades,
una alternativa que permite mejorar el nivel de aprendizaje es la incorporacion de metodologias
de ensefianza activas, tales como el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion. En
la presente investigacion se realiza un analisis comparativo de los resultados de aprendizaje en el
aspecto conceptual, por medio de un laboratorio virtual frente al laboratorio tradicional. Para el
efecto se desarrolla una investigacion con un enfoque mixto y un disefio cuasiexperimental, el cual
a través de una escala permite encontrar los valores de calificacion en estudiantes de la carrera de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Chimborazo, se realiza un muestreo probabilistico
estratificado, se aplica una prueba estadistica para comprobar la hipétesis, la cual sostiene que el
laboratorio virtual mejora el nivel de dominio conceptual frente al uso del laboratorio tradicional

en el proceso de aprendizaje. Los resultados indican que los estudiantes que utilizan el laboratorio
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virtual no tienen calificaciones significativamente diferentes a los que utilizan el laboratorio
tradicional.
Palabras clave: Aprendizaje conceptual; laboratorio virtual; asignatura de Fisica; movimiento

armonico simple.

Resumo

Os processos cognitivos relacionados com as ciéncias basicas muitas vezes apresentam
dificuldades.Uma alternativa que permite melhorar o nivel de aprendizagem é a incorporacdo de
metodologias ativas de ensino, como 0 uso de tecnologias de informacéo e comunicacao. Nesta
pesquisa, é realizada uma analise comparativa dos resultados da aprendizagem no aspecto
conceitual, por meio de um laboratério virtual em comparagdo ao laboratorio tradicional. Para o
efeito, é desenvolvida uma investigacdo com abordagem mista e um desenho quase-experimental,
que atraves de uma escala permite encontrar os valores de qualificacdo em alunos da carreira de
Engenharia Civil da Universidade Nacional do Chimborazo, uma amostragem probabilistica
estratificada. realizada, um teste estatistico € aplicado para verificar a hipdtese, que sustenta que o
laboratério virtual melhora o nivel de dominio conceitual em comparagdo com a utilizagdo do
laboratorio tradicional no processo de aprendizagem. Os resultados indicam que os alunos que
utilizam o laboratdrio virtual ndo apresentam notas significativamente diferentes daqueles que
utilizam o laboratério tradicional.

Palavras-chave: Aprendizagem conceitual; laboratério virtual; Disciplina de fisica; movimento

harmonico simples.

Introduccién

La Fisica es una ciencia de vital importancia la cual se encuentra presente en gran parte de los
ambitos de la sociedad y su aprendizaje debe garantizar el entendimiento de la naturaleza tal como
lo descubre el estudiante, siendo la clave del pensar humano y guia en el contexto socio critico,
esta tiene un rol preponderante en la formacién de ingenieros.

Uno de los aspectos importantes en el aprendizaje de la asignatura de Fisica, son los conceptuales
que se refieren a la observacion y estudio acerca de una tematica, en la cual se relacionan

conceptos, teorias y resultados. También hace referencia a perspectivas o enfoques teoricos que
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conduce al establecimiento de las hipdtesis, sugiere formas de analisis, perspectivas a considerarse
y ayuda a interpretar los resultados del estudio (Reidl, 2012).

El aspecto conceptual tiene que apoyarse en las practicas de laboratorio, las cuales pueden ayudar
al estudiante a desarrollar destrezas, utilizar herramientas e instrumentos, realizar experimentos,
tratamiento de datos, a manejar conceptos basicos y sus aplicaciones, ademas de entender desde la
observacién directa y poder distinguir las inferencias entre la teoria y la practica (Alejandro,
Aceituno y Mujica, 2003).

Segun Alejandro (2004), las practicas de laboratorio se desarrollan con el objetivo que el estudiante
esté en contacto con los elementos, dispositivos e instrumentos requeridos para los experimentos,
aplicando los conocimientos adquiridos previamente en un laboratorio real o utilizando
simulaciones interactivas programadas con herramientas tecnolégicas.

Una préctica de laboratorio virtual es una simulacién de un experimento fisico utilizando
herramientas tecnoldgicas. Es un programa que pretende reproducir, con fines académicos o
investigativos, un fenémeno natural mediante la visualizacién de las variables del mismo, por
medio de la interaccién en el tiempo de un algoritmo determinado (Alejandro y Perdomo, 2009).
Ambas formas requieren la auto preparacion por parte de los estudiantes y la guia para préactica del
profesor.

El aprendizaje virtual ha modificado los paradigmas en la educacion, los estandares educativos
han necesitado de un cambio y adaptacion, al igual que el rol de los profesores y estudiantes. Los
profesores tienen que implementar nuevas tecnicas o estrategias para promover en los estudiantes
la responsabilidad en su aprendizaje segun sus necesidades (Vera, 2004). Segun Moreno (2017),
citado en UNESCO (2008), “las TIC exigen que los profesores desempefien nuevas funciones e
integrarlas en el aula, fusionando las tecnologias con nuevas pedagogias, ademas de fomentar
clases dinamicas en el plano social, estimulando la interaccion cooperativa, el aprendizaje
colaborativo y trabajo de grupo”.

El movimiento armonico simple, es un fendémeno fisico de tipo periddico el cual puede ser descrito
a través de las ecuaciones diferenciales homogéneas de segundo orden. Si la fuerza de restitucion
es directamente proporcional al desplazamiento con respecto al equilibrio, la oscilacion se
denomina movimiento armanico simple. Este fendmeno esta descrito en términos de una ecuacion

diferencial de segundo orden (Maestre, Alfaro y Racedo, 2015).
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Esta investigacién tuvo por objetivo analizar los resultados de aprendizaje de los aspectos
conceptuales del movimiento arménico simple en la asignatura de fisica a dos grupos de
estudiantes, utilizando un laboratorio virtual y uno tradicional, con la finalidad de establecer cuél
es mejor, en el caso de existir una superioridad o establecer si no existe una diferencia significativa
entre estos dos escenarios.

Como parte fundamental en esta investigacion se realizé la recopilacion de informacion relevante
e investigaciones previas acerca del aprendizaje virtual y uso de laboratorios virtuales en la
asignatura de fisica en la cual destacan las siguientes investigaciones:

“Laboratorios virtuales como escenario didactico en el aprendizaje de las Leyes de Newton”,
(Iriarte y Diaz, 2020), analiza referentes tedricos y conceptuales acerca de la asignatura de Fisica
y sobre la ensefianza virtual, presenta estrategias didacticas basadas en laboratorios virtuales.
Concluye que la ensefianza de la Fisica mediante laboratorios virtuales, propicia procesos
cognitivos, procedimentales, metacognitivos y de autorregulacion del aprendizaje en los
estudiantes.

“Recursos multimedia para la ensefianza on-line de la Fisica”, (Franco, Beléndez, y Ablanque,
2013), presentan un analisis histdrico de la ensefianza tradicional a la ensefianza mediada por las
TICs, presenta las caracteristicas, ventajas, desventajas, de las metodologias didacticas utilizadas
en la ensefianza, ademas de recursos interactivos para la ensefianza virtual de la Fisica, como la
utilizacion de videos y herramientas de software para las practicas de laboratorio y simulaciones.
“Un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) para el Movimiento Armonico Simple (M.A.S) y sus
Aplicaciones” (Cabrera, 2014), realizan una aplicaciéon multimedia, en la que se desarrollan los
aspectos visuales, estructura y navegacion de un OVA, por medio de un laboratorio virtual. Se
mencionan aspectos conceptuales y concluyen que los OV As son estrategias didacticas que sirven
como herramientas para facilitar el aprendizaje del estudiante por medio de la tecnologia.
“Laboratorios reales versus laboratorios virtuales, en la ensefianza de la fisica” (Franky, 2009),
analiza aspectos conceptuales y comparativos de las potencialidades que generan los laboratorios
tradicionales, y las posibilidades pedag6gicas de los laboratorios virtuales, mediante el analisis de
resultados a un grupo de estudiantes, presentan una hipotesis de estudio en la que mencionan que
los estudiantes que reciben instruccién usando la simulacion computarizada presentan una
descontextualizacion del aprendizaje, mas favorables que aquellos estudiantes que usan el

laboratorio tradicional.
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—————————————————————————————
“Importancia de los laboratorios remotos y virtuales en la educacion superior”, (Herrera, Triana y
Mesa, 2020), mencionan que la modalidad virtual y las Tics actualmente han tomado gran
relevancia como herramienta fundamental en la educacion, debido a la pandemia de la COVID-
19, presentan una revision bibliografica de los trabajos y principales proyectos referentes en el
campo de laboratorios remotos y virtuales, en areas de ciencias e ingenieria. Ademas de analizar
aspectos relevantes para su efectividad en la educacion superior.

“Las TICs en el aprendizaje de la Fisica” (Loor, Chiquito y Rodriguez, 2017), presentan
aplicaciones de las TICs que pueden utilizarse para mejorar la ensefianza de la asignatura de fisica.
Por medio de una revision exhaustiva en buscadores académicos analizaron un gran nimero de
contenidos, que permitié destacar que la aplicacion de las TICs requiere un enfoque cognitivo,
concluyen que es necesario mas investigaciones sobre el uso y experiencias en el desarrollo de
laboratorios remotos y virtuales.

“Simulaciones computacionales en la ensenanza de la Fisica: una revision critica de los ultimos
afios” (Velasco y Buteler, 2017), realizan una revision bibliografia sobre investigacion en
simulaciones computacionales para la ensefianza de la Fisica. Los articulos y documentos se
clasificaron en tres categorias: disefio, proceso, impacto. Enfatizando en tres puntos de interés: la
interactividad, el realismo y la complejidad. Concluyen que las simulaciones presentan
caracteristicas que pueden favorecer el aprendizaje y son una herramienta indispensable en la
actualidad.

“El E-Learning en el desarrollo del Pensamiento cientifico escolar en el aula de Fisica” (Montoya,
2019), realizaron un analisis de un ambiente de aprendizaje mediado por las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion en los procesos de ensefianza-aprendizaje en el area de la Fisica,
a partir del desarrollo del pensamiento cientifico escolar, con propuestas de los elementos y
condiciones necesarios para su implementacion y contribuyendo con aportes para futuras
investigaciones.

Las investigaciones previas analizadas destacan la importancia de la utilizacion de las TICs, en los
procesos de aprendizaje. También mencionan que en la actualidad la ensefianza la asignatura de
Fisica se realiza de manera virtual y tradicional, los profesores han implementado el uso de
laboratorios virtuales, simulaciones y herramientas tecnologias en actividades necesarias para la

formacidn de los estudiantes en las carreras de ingenieria. Sin embargo, no se realiza una propuesta
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que analice y evidencie la efectividad en el aprendizaje de los estudiantes mediante estos dos
laboratorios o escenarios de aprendizaje planteados en este trabajo.

Los resultados de la presente investigacion fueron avalados durante la tesis de maestria
denominada “Analisis comparativo del uso del laboratorio virtual con el tradicional para el
aprendizaje del movimiento arménico simple con los estudiantes de segundo semestre paralelos

“A”y “B” de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Chimborazo”.

Metodologia

La investigacion tiene un enfoque mixto, debido a que se utiliza un disefio cuasiexperimental
realizado en dos escenarios: en un laboratorio virtual y uno tradicional, los mismos se miden con
una escala cualitativa (baja, media y alta) que se traduce con valores numéricos de 0, 0.5y 1
respectivamente. El tipo de investigacion es descriptiva, porque explica de qué forma se dio el
aprendizaje del movimiento armonico simple al realizar el analisis comparativo del uso de los dos
tipos de laboratorios. Esta investigacion sigue un orden sistematico dado por el proceso de la
investigacion cuantitativa el cual es el siguiente:

1. El planteamiento del problema, revision de literatura y el alcance del estudio se encuentran
detallados en la seccion de “Introduccion” de este documento.

2. Se plantea la siguiente hipotesis: El uso del laboratorio virtual (variable independiente)
mejora el nivel de dominio conceptual en el aprendizaje del movimiento armonico simple
(variable dependiente) de los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Chimborazo. Se plantea las dos hipétesis estadisticas:

» HO: El uso del laboratorio virtual no mejora el nivel de dominio conceptual frente al
uso del laboratorio tradicional en el estudio del movimiento arménico simple de los
estudiantes de segundo semestre de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de Chimborazo.

» H1: El uso del laboratorio virtual mejora el nivel de dominio conceptual frente al uso
del laboratorio tradicional en el estudio del movimiento arménico simple de los
estudiantes de Segundo Semestres de la Carrera de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de Chimborazo.

« Se considera un nivel de significancia de Alfa: 0,05 = 5%.
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3. Eldisefio de la investigacion, es cuasiexperimental, dado los dos grupos de estudiantes que
no son asignados al azar, sino que son establecidos previamente por el investigador
(Urquizo, 2005).

4. Seleccion de la muestra, para determinar el tamafio de la muestra probabilistica, se aplica
muestreo estratificado proporcional, esto debido a que se conoce la poblacién de 60
estudiantes, objeto de estudio, con ello se obtendran dos estratos. En virtud que la
asignatura de Fisicay el capitulo del movimiento armonico simple se imparte en el segundo
semestre de la carrera de Ingenieria Civil, se obtiene una muestra de 60 individuos, de los
cuales los que corresponden al paralelo “A” son 38 individuos para el grupo del
experimento con el laboratorio tradicional y al “B” 22 individuos para el laboratorio virtual.
El calculo de la muestra esta definido por la siguiente formula:

Z?xpxq=xN
(N—=1)+E? + Z2*xpx*q

5. Recoleccién de los datos, se utilizo la técnica de la observacién con el instrumento de ficha

n

de observacidn, se evalu6 el desempefio de cada estudiante en la realizacion de 8 practicas
de laboratorio y sus respectivos informes, con distintas temaéticas relacionadas al
aprendizaje del movimiento armdnico simple. La rubrica aplicada para la evaluacion del

aprendizaje de los aspectos conceptuales califico los criterios que se indican en la tabla 1

y 2.

Tabla 1: Rubrica de evaluacion aplicada al aspecto conceptual de aprendizaje en la elaboracion de la practica
Escala

Criterio

1.0

0.5

0.0

Conocimiento del
objetivo general y los
objetivos especificos

Estructura el marco
teérico de acuerdo a los
objetivos de la practica.

El estudiante responde y
acierta a las preguntas
que el profesor hace
sobre los objetivos

El estudiante estructura

el marco tedrico
relacionado a los
objetivos planteados

dentro de la préctica.

El estudiante duda, y
muestra
desconocimiento en gran
parte del contenido de
los objetivos

El estudiante estructura
a medio el marco
teorico relacionado a los
objetivos planteados
dentro de la practica.

El estudiante ignora por
completo cuales son los
objetivos.

El estudiante no
estructura el  marco
tedrico relacionado a los
objetivos planteados
dentro de la préactica.
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Aplica las ecuaciones
del marco teorico

Representa mediante
gréficos los resultados.

El estudiante aplica
correctamente las
ecuaciones que estan

dentro del marco teorico
Yy que son necesarias para
demostrar los objetivos
de la préctica.

El estudiante grafica
correctamente los
resultados de las
ecuaciones que estan
dentro del marco teorico
Yy que son necesarias para
demostrar los objetivos
de la préactica.

El estudiante aplica a
medias las ecuaciones
que estan dentro del
marco teorico y
demuestra los objetivos
de la practica a medias.

El estudiante grafica
algunos resultados de las
ecuaciones que estan
dentro del marco tedrico
Yy que son necesarias para
demostrar los objetivos
de la practica

Carmen Edith Donoso Le6n, Maria Magdalena Paredes Godoy, Lidia Jhoanna Gallardo Donoso, Alex

El estudiante no aplica
las ecuaciones que estan
dentro del marco por lo
tanto no demuestra los
objetivos.

El estudiante no grafica
los resultados de las
ecuaciones que estan
dentro del marco tedrico
Yy que son necesarias para
demostrar los objetivos
de la préctica

Tabla 2: Rubrica de evaluacion aplicada al aspecto conceptual de aprendizaje en el informe de la practica

Escala
Criterio 1.0 0.5 0.0
El estudiante aplica EIl estudiante aplica las El estudiante no aplica
3 adecuadamente los formulas para realizar adecuadamente los
Célculos

Anadlisis de resultados

Conclusiones

Recomendaciones

conceptos 'y formulas
para realizar los calculos
El estudiante realiza el
analisis de los resultados
de forma eficiente,
utilizando para ello
tablas y graficos

El estudiante establece
conclusiones de acuerdo

con los objetivos
establecidos para la
practica

El estudiante establece
recomendaciones  que
sean coherentes con el
desarrollo de la practica

los célculos

El estudiante realiza el
analisis de los
resultados, utilizando
para ello tablas

El estudiante establece a
medias las conclusiones
de acuerdo con los
objetivos  establecidos
para la practica

El estudiante establece a
medias las
recomendaciones con el
desarrollo de la practica

conceptos y férmulas
para realizar los calculos
El estudiante no realiza
el andlisis de los
resultados de forma
eficiente

El estudiante no
establece  conclusiones
de acuerdo con los
objetivos  establecidos
para la practica

El estudiante no
establece

recomendaciones  que
sean coherentes con el
desarrollo de la practica

6. Analisis de los datos, para lo cual se utiliz6 el método analitico y método sintético, debido
a que el estudio de la informacidn proporcionada permitio sintetizar el comportamiento del
fendmeno estudiado. Para la prueba de hipotesis por su naturaleza de los datos se aplico el

método estadistico z para muestras independientes. Previo a la prueba de cada una de las
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hipdtesis se realizaron las respectivas pruebas de normalidad, utilizando la prueba de
Kolmogorov-Smirnov.

7. Para los resultados, se utilizo el método inductivo - deductivo porque permite llegar a las
conclusiones generales de condiciones particulares acerca del dominio conceptual en el
aprendizaje del movimiento armonico simple de los estudiantes de segundo semestre de la

carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Resultados

Se exponen los resultados estadisticos de frecuencia en rangos de calificaciones durante la
elaboracion de la préctica en el laboratorio virtual, tradicional y en la entrega del respectivo
informe. En la tabla 3, se presentan las frecuencias absolutas y relativas, las mismas que se
encuentran clasificadas en rangos desde cero (calificaciébn mas baja) a cuatro (calificacion mas
alta), valores que se han obtenido a partir de la sumatoria de las calificaciones de los estudiantes
participantes durante el procedimiento experimental, los aspectos conceptuales aplicados y al
desempefio del estudiante en base a conocimientos demostrados. Se puede destacar que el 65% de
estudiantes que realizaron la préactica en el laboratorio virtual obtuvieron calificaciones de 2,01 a
3 (alta), frente a un 39% que realizaron la misma en el laboratorio tradicional, existe una diferencia
de 26 puntos porcentuales para este rango de calificacion, indicando una superioridad del

laboratorio virtual frente al tradicional.

Tabla 3: Estadistico de frecuencia en rangos de calificaciones durante la elaboracion de la préctica

Frecuencia Absoluta Frecuencia relativa

Rango de Laboratorio Laboratorio Laboratorio Laboratorio

calificacion virtual Tradicional virtual Tradicional
0,00a1,00 0 0 0% 0%
1,01 a2,00 1 11 5% 33%
2,01a3,00 13 13 65% 39%
3,01 a4,00 6 9 30% 27%
Total 20 33 100% 100%

En la tabla 4, se puede destacar que en el informe de préacticas unicamente el 20% de estudiantes
que utilizaron el laboratorio virtual obtuvieron la calificacion en el rango més alto (3.01 a 4), frente
a un 45% que utilizaron el laboratorio tradicional. Estos datos indicarian en contraste a los
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—
resultados de las calificaciones durante el procedimiento de elaboracion de la préactica, que el

laboratorio tradicional supera al laboratorio virtual en el informe de practicas experimentales.

Tabla 4: Estadistico de frecuencia en rangos de calificaciones en el informe de la practica

Frecuencia Absoluta Frecuencia relativa

Rango de Laboratorio Laboratorio Laboratorio Laboratorio

calificacion virtual Tradicional virtual Tradicional
0,00a1,00 0 0 0% 0%
1,01 a2,00 2 2 10% 6%
2,01a3,00 14 16 70% 48%
3,01a4,00 4 15 20% 45%
Total 20 33 100% 100%

La tabla 5, muestra los primeros valores considerados para la comprobacion de la hipotesis
estadistica, para la aplicacién de los aspectos conceptuales de aprendizaje, tanto para el laboratorio
virtual como para el laboratorio tradicional, en esta se puede observar la sumatoria de los valores

calificados durante la practica y en la entrega de su respectivo informe final.

Tabla 5: Datos para la aplicacion de la prueba de hipétesis z

Laboratorio virtual Laboratorio tradicional
Durante la elaboracién  Informe de la practica Durante la elaboracién  Informe de la practica
de la préctica de la préctica
3,00 3,00 2,00 2,00
2,00 2,00 2,00 2,50
2,50 2,50 2,00 2,00
2,50 2,50 3,50 4,00
3,50 3,00 2,00 2,50

Una vez que se ha aplicado la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov, mediante el software
estadistico SPSS, el resultado obtenido en la comprobacion de la hipdtesis es de p=0.200, dado
que este resultado es mayor al valor de alfa=0.05, se rechaza la hipétesis alternativa (H1), por lo
que se acepta la hipdtesis nula, la misma que indica que no existe una diferencia significativa en
el uso del laboratorio virtual frente al tradicional, por lo tanto no mejora el nivel de dominio y
aplicacion de aspectos conceptuales en las practicas experimentales frente al uso del laboratorio
tradicional, considerando el estudio del movimiento arménico simple de los estudiantes de

segundo semestre de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Chimborazo.
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Conclusiones

Durante la revisién de los resultados del estadistico de frecuencia en rangos de calificaciones y
considerando los rangos de puntuacion mas altas, durante la elaboracion de la practica se puede
destacar una cierta superioridad del laboratorio virtual frente al tradicional, sin embargo, en
contraste en las calificaciones del informe de la practica se puede observar que el laboratorio
tradicional supera al laboratorio virtual, por lo tanto tomando en cuenta estos resultados, no se
puede concluir ganador a uno de los dos escenarios.

Asi tambieén, haciendo uso de los datos de la sumatoria de las calificaciones en el ambito
conceptual, utilizando la prueba estadistica z, se comprob6 que los estudiantes que utilizan el
laboratorio virtual no tienen calificaciones significativamente diferentes a los que utilizan el
laboratorio tradicional, concluyendo que el uso del Ilaboratorio virtual no mejora
significativamente el nivel de dominio conceptual de los estudiantes de segundo semestre de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Los resultados presentados en esta investigacion son importantes, debido a que a pesar que no se
ha podido observar una diferencia significativa entre los dos escenarios de prueba (virtual y
tradicional), si conlleva a establecer la importancia de un laboratorio virtual en la ensefianza de la
fisica en el ambito conceptual y que considerando la situacion que viven hoy en dia el mundo
debido a la pandemia provocada por el COVID-19, se torna una alternativa valida para el proceso
de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Fisica para los estudiantes de ingenieria.
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