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Resumen

A nivel mundial Ecuador es reconocido como el pais donde se viene practicando la acuicultura por
ya mas de 40 afios, siendo el pionero en la industria camaronera en el continente americano con una
mayor participacion sobre las exportaciones totales de todos los paises de América. Ecuador ha
incrementado el volumen de produccion en comparacion a afios anteriores en un 25%, al pasar de
475 millones de libras a 540 millones de libras aproximadamente en lo que va del afo; en cuanto a
las exportaciones de camardn se representan en 2.500 millones de doélares. El presente analisis
muestra el incremento de la produccion a partir de la inclusion tecnoldgica y sistematizacion del
proceso de alimentacion que han adoptado algunas de las granjas mas grandes del pais para
aumentar su produccion camaronera. Los resultados que se presentan en el articulo es aplicando la
metodologia analitica documental donde se demuestra como los sistemas estan permitiendo
incrementar los niveles de produccion camaronera a la vez que se expresan los resultados a través
de comparaciones durante el proceso de analisis del crecimiento en mercados paralelos, revelando la
eficiencia de los estudios realizados. Estos estudios permiten que el resultado y la metodologia
utilizados puedan ser usados en estudios similares para alcanzar mejores resultados en proximas

investigaciones.

Palabras claves: Produccion; alimentacion; acuicola; tecnologia; resultados.
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Abstract

Globally Ecuador is recognized as the country where aquaculture has been practiced for more than

40 vyears, being the pioneer in the shrimp industry in the American continent with a greater
participation on the total exports of all the countries of America. Ecuador has increased the
production volume compared to previous years by 25%, from 475 million pounds to 540
approximately so far this year, while shrimp exports represent 2.5 billion dollars. The present
analysis shows the increase in production from the technological inclusion and systematization of
the feeding process that some of the largest farms in the country have adopted to increase their
shrimp production. The results that will be shown in the present article will be following the
analytical documentary methodology where it will be demonstrated how the systems are allowing to
increase the levels of shrimp production, while the results will be made comparative during the
process of analysis of the growth in parallel markets, showing the efficiency of the studies analyzed

so that the results and the methodology will be used in similar studies.

Key words: Production; food, aquaculture; technology; results.
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Resumo

Worldwide Equador é reconhecido como o pais onde a aquicultura tem sido praticada ha mais de 40
anos, sendo o pioneiro na industria do camardo nas Américas, com uma maior parcela do total das
exportacdes de todos os paises americanos. Equador tem aumentado o volume de producdo em
relagdo aos anos anteriores em 25%, de 475 milhdes de libras para 540 milhdes de libras em cerca
de agora este ano; Quanto as exportacGes de camarao sao responsaveis por 2.500 milhdes de dolares.
Esta analise mostra o aumento da producdo a partir da inclusdo tecnoldgica e sistematizacdo de
processo de alimentacdo que adotaram algumas das maiores fazendas no pais para aumentar a
producdo de camardo. Os resultados apresentados no artigo, aplicando o filme metodologia analitica
que mostra tais sistemas estdo permitindo o aumento dos niveis de producdo de camardo, enquanto
os resultados através de comparacOes sdo expressos durante a analise do crescimento em mercados
paralelos revelando a eficiéncia dos estudos. Estes estudos permitem que os resultados e
metodologia pode ser utilizado em estudos similares para alcangar melhores resultados em pesquisas
futuras.

Palavras-chave: Producdo; alimentos; aquicultura; tecnologia; resultados.

Pol. Con. (Edicién nim. 9) Vol. 2, No 7, julio, 2017, pp.442-459 , ISSN: 2550 - 682X



Alimentacion sistematizada vs Alimentacion tradicional en la produccion de camardn Vannamei

Introduccion

Tradicionalmente el negocio medular del sector camaronero consistia en el proceso de engorde o
generacion de biomasa de camardn a partir de dietas balanceadas con el uso de la infraestructura
disponible, la misma se fundamentaba en un canoero que recorria toda la piscina vertiendo la dieta
balanceada, esa dieta debe tener ciertas caracteristicas, las cuales pueden ser clasificadas en dos
grupos: Aspectos fisioldgicos del sistema digestivo de los camarones: La ausencia de verdaderos
dientes u 6rganos masticadores que les permiten a éstos manejar y digerir alimentos “gruesos” en
cuanto al tamafio de las particulas; es decir, los camarones no requieren particulas de alimento
demasiado finas. El proceso selectivo que hacen los camarones al tamafio de las particulas del
alimento antes de pasar a la hepatopancreas que es el sitio donde se realiza la verdadera digestion.
Esta selectividad es una accion combinada de varios 6rganos del sistema digestivo que culmina en la
camara pilérica donde existe una especie de filtro que solo deja pasar a la hepatopancreas, para la
digestion, a aquellas particulas menores a un micron; las que no cumplen este requisito retornan al

molino gastrico a ser molidas otra vez.

Aspectos inherentes a la estabilidad fisica del alimento: El habito alimenticio de los camarones
de comer lentamente y de manipular los pellets o pelets hasta llevarlos a la boca ocasiona
indudablemente las primeras pérdidas de nutrientes en el agua. La idea es que los pelets no se
desintegren hasta que sean consumidos completamente por el camar6n y resistan a la accién

lixiviante del agua.

Por tanto, podemos decir que la alimentacién es el elemento principal del costo de produccion en la
camaronicultura y debido a esto, es considerado el factor de mayor importancia econémica en las

diferentes especies de camaron que se cultivan en el mundo. Por otro lado, los trabajos cientificos y
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técnicos relacionados con los métodos de alimentacion tienen interés en los camaronicultores,
ademas de preguntas como: ¢Cuando alimentar? ;Cémo alimentar? y ¢ Cuanto alimento ofrecer? son
cuestionamientos de cuya respuesta puede depender la diferencia entre obtener una ganancia
importante o0 no. Si bien es cierto que actualmente existen métodos tradicionales de calcular la
cantidad de alimento que se debe agregar a un estanque de produccion, estos se consideran
principalmente en la biomasa total, que se calcula basandose en biometrias periodicas de los
organismos del estanque en cuestiébn. No obstante, aun y cuando este es un método que
efectivamente nos permite conocer la cantidad de alimento a agregar diariamente (y que es un
porcentaje determinado en base a la biomasa total), es necesario hacer notar que dentro de la
poblacion de camarones no todos se encuentran en las mismas condiciones fisiologicas a la vez, en
otras palabras, es cuando la necesidad de tener mejoras en la alimentacion y produccion han

conducido a los camaroneros a la sistematizacion de los procesos de alimentacion de las larvas.

Ya hace 2 afios aproximadamente, donde se opera la alimentacién asistida por software, que
consiste en un alimentador automético quien realiza el proceso varias veces al dia pero de forma
temporizada, de manera que la alimentacion se hace dosificada basados en el sistemas acusticos de
alimentacién de camarones a través del ruido emitido por los crustaceos al momento de alimentarse,
lo que se analiza a través de un dispositivo llamado hidréfono que envia los datos que permiten que
los algoritmos del software de control alimenticio y monitoreo ambiental realicen el control del
ritmo de alimentacion y se informa al bidlogo responsable de la camaronera a traves de una PC o
asistente digital personal, lo que permite adaptar el ritmo de alimentacion en caso de requerirse. Este
proceso sistematizado permite el incremento de la produccién camaronera, ya en este proceso
intervienen algunas variables como tener camarones mas grandes en mayor tiempo y reducir

significativamente el indice de mortandad de las larvas por contaminacion de las piscinas.
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El camardn actualmente es el segundo producto no petrolero de mayor exportacion después del

banano.

Se considera que el buen momento del gremio ha derivado en mayor inversion para tecnificar
los procesos al incluir la tecnologia y la genética, lo que ha permitido un desarrollo sostenido del
sector. Si bien es cierto el buen momento que atraviesa el camardn ecuatoriano, se instituye sobre
dos sucesos importantes, el primero que los precios del crustaceo se han incrementado desde el afio
2010 y el aumento de la produccion; esto deriva de la inclusion de procesos sistematicos y

tecnoldgicos.

El sector camaronero ecuatoriano se encuentra en crecimiento en cuanto al volumen de su

produccion, segln proyecciones de la Camara Nacional de Acuacultura.

El Ecuador ha incrementado el volumen de produccion en comparacion a afios anteriores en un
25%, al pasar de 475 millones de libras a 540 millones de libras aproximadamente en lo que va del
afio, en cuanto a las exportaciones de camardn se representan en 2.500 millones de ddlares y esto
gracias a la inclusion de la tecnologia en procesos como la alimentacion y oxigenacién de las

piscinas.

Importancia del tema

Actualmente en Ecuador existen unas 210.000 hectareas dedicadas al camaron, de estas el 60%
estan en la provincia del Guayas, un 15% en el Oro , un 9% en Esmeraldas, otro 9% en Manabi y el
7% en la provincia de Sta. Elena, cabe destacar que existe un crecimiento profesional en el &rea de

alimentacién y de laboratorios porque hay mayor trabajo genético y mayor investigacion sobre las
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larvas para producirlas mas resistentes a enfermedades y por supuesto incrementar sus niveles de

calidad.

Por su parte los productores trabajan en el reforzamiento de la infraestructura de las piscinas y la
sistematizacién de procesos, asi por ejemplo los muros de las piscinas, mejoramiento de las zonas de

compuertas por donde ingresa y sale el agua que es captada desde el estuario.

El crecimiento de la produccion responde a mejoras en los procesos como: uso de larvas de
laboratorio, alimentacion orgéanica, buen manejo de suelo, sistematizacién de la alimentacion, entre
otros. Es asi como se considera que los ingresos no solo se invierten en mejoramiento de
infraestructura, sino también en tecnologia y genética; al poder incluir la tecnologia en el proceso de
alimentacion de las larvas; se debe de resaltar que buena parte de los recursos que ingresan al sector
se destinan a mejoras tecnoldgicas, al trabajar en estanques de pre cria para comenzar el ciclo de
produccion con animales de mayor tamafio y resistencia, asi por ejemplo el uso de sistemas
conocidos como ‘raceways', que son tanques donde se colocan a las larvas de camaron y permanecen
hasta que estén mas grandes y fuertes para sobrevivir en las piscinas, es decir, se usan para acelerar
el crecimiento de las larvas y asi elevar la productividad del camardn, esta inversion puede costar
hasta USD 250.000, del 30% al 40% de las camaroneras de la costa del pais los tienen, ya que hace
unos cinco afios eran solo un 10%; de esta manera se puede mejorar la calidad de alimentacion y

cuidados en los procesos de produccion de forma progresiva.

La alimentacion de la larvas en las granjas sin alimentacion sistematizada “de forma tradicional”, es
aquella donde una persona se dedica dos horas diarias a alimentar a las larvas, rociando unos 300kg

de balanceado (dieta balanceada) en la piscina, aproximadamente 150kg, cada vez que se alimenta a
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las larvas, produciendo que el exceso de balanceado descomponga el agua de la piscina y cause

enfermedades en los camarones.

Por lo tanto se puede decir que los factores de crecimiento econdémico sin duda son la innovacién

tecnoldgica y el emprendimiento en el sector camaronero.

La produccion camaronera y las exportaciones, son determinantes en la economia nacional, ya que
estan directamente orientadas al crecimiento y desarrollo sostenido a largo plazo; en la actualidad
tienen un peso importante en la actividad econdmica de los paises. Entre los principales aspectos
que le dan relevancia a las actividades de produccién camaronera estan: el incremento de divisas al
pais, crecimiento econémico, innovacion tecnologia, presencia comercial internacional, entre otras.
La conversién alimenticia es decir, la cantidad de masa que se gana versus la cantidad de alimento
entregado, también mejora sustancialmente y eso se traduce en una disminucion de costos al incluir
tecnologia basada en un software cuyo sistema funciona con paneles solares, ademas permite medir
la temperatura y el oxigeno del agua, asi mismo, el sistema cuenta con alimentadores automaticos;
cada uno tiene una capacidad de carga de 190 a 200 kilos, dependiendo de la densidad del alimento,
la comida es administrada con un motor que con sus revoluciones logra repartirlo en un area de 500

metros cuadrados aproximadamente.
Materiales y métodos.

Para el desarrollo de este andlisis se aplico la metodologia de analisis documental, que permitié
evaluar la informacién obtenida acerca del sector acuicola, especificamente el de produccion
camaronero y observar el comportamiento del proceso sistematizado frente al tradicional para

conocer la evolucion del mismo en el transcurso del tiempo. Permitiendo ubicar a Ecuador en el
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quinto lugar del mundo en la produccion de camarén en cautiverio, lo que se traduce en

competitividad.
Resultados

Guayas es la principal provincia productora de camarén en el pais, durante el 2015 presenté un total
de 138 mil hectéreas cultivadas, representando el 65.23% del total nacional, seguido por El Oro con
el 19.05%, en tercer lugar Manabi con el 8.77% y por ultimo Esmeraldas con el 6.94%, como se

puede apreciar en el siguiente gréfico:

Tabla 1.- Produccion de camardn en Ecuador por provincia

Produccién de camaron por provincia afio 2015
Provincia Produccién

Guayas 65.23%

Oro 19.05%

Manabi 8.77%

Esmeraldas 6.94%

Gréfico 1: Produccion de camarédn en Ecuador por provincia.

Produccion de camardon por
provincia
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El gréafico 1, muestra los indices de produccion camaronera por provincia, donde se evidencia que la
provincia que genera mayor produccion es Guayas, seguida de las provincias del Oro, Manabi y

Esmeraldas respectivamente.

Tabla 2.- Comparacion alimentacion Tradicional Vs Sistematizada — indicador Nivel de

Sobrevivencia.

Alimentacion Tradicional Vs Sistematizada
Método Método
Tradicional | Sistematizado

Indicador

Nivel de

Sobrevivencia 50 8

Gréfico 2: Alimentacién Tradicional vs Sistematizada — Nivel de sobrevivencia.

Alimentacion Tradicional vs
Sistematizada

100
80
60
40
20

Método Tradicional Método Sistematizado

M Nivel de Sobrevivencia

El grafico 2, corresponde a la comparacién de la alimentacion tradicional vs la sistematizada, en el
cual el indicador evaluado es el nivel de sobrevivencia, se puede observar que en las granjas donde
se encuentra sistematizada la alimentacion, el indice de sobrevivencia es mayor que en el método

tradicional.
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Tabla 3.- Comparacién alimentacién Tradicional Vs Sistematizada — Indicador Factor de

conversion.

Alimentacion Tradicional Vs Sistematizada
Indicador Meétodo Tradicional | Método Sistematizado
Factor de conversion FCR | 1,2 2

Gréfico 3: Alimentacion Tradicional vs Sistematizada — indice factor de conversion.

Factor de conversion FCR
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El gréafico 3, corresponde a la comparacion de la alimentacion tradicional vs la sistematizada, en el
cual el indicador evaluado es el factor de conversiébn FCR que es por cada libra de balanceado

cuantas libras de camaron se han obtenido.
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Tabla 4.- Comparacién alimentacion Tradicional Vs Sistematizada — Indicador libras de

produccion por hectarea de piscina.

Alimentacion Tradicional Vs Sistematizada

Indicador | Método Tradicional | Método Sistematizado

Lb/Ha 2800 4500

Graéfico 4: Alimentacién Tradicional vs Sistematizada — Libras cosechadas por hectarea de piscina.
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El gréfico 4, evidencia que las libras cosechadas en las camaroneras que cuentan con el sistema de
alimentacién son mas productivas que aquellas donde se aplican métodos tradicionales de

alimentacion.
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Tabla 5.- Comparacion alimentacion Tradicional Vs Sistematizada — indice Dias de Cultivo.

Alimentacion Tradicional Vs Sistematizada

Indicador Método Tradicional | Método Sistematizado

Dias de cultivo | 120 75

Grafico 5: Alimentacién Tradicional vs Sistematizada — Indicador dias de cultivo.
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El gréafico 5, los dias que se emplean para realizar el proceso de cultivo de los camarones por

método de cultivo.

Tabla 6.- Comparacion alimentacién Tradicional Vs Sistematizada — Indicador Peso del camarén.

Alimentacion Tradicional Vs Sistematizada

Indicador | Método Tradicional | Método Sistematizado

Peso camarén | 16 16
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Grafico 6: Alimentacién Tradicional vs Sistematizada — Indicador dias de cultivo.
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El gréfico 6, evidencia que los camarones logran alcanzar el peso deseado en relacion a los dias de

cultivo.

Tabla 7.- Comparacion alimentacion Tradicional Vs Sistematizada — Indicador dosis diarias de

alimentacion.

Alimentacion Tradicional Vs Sistematizada

Indicador | Método Tradicional | Método Sistematizado
Dosis diarias | 2 600

Grafico 7: Alimentacién Tradicional vs Sistematizada — Indicador dosis diarias de alimentacion.
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El gréfico 7, evidencia que con la alimentacion sistematizada las dosis diarias de alimentacion de los
camarones es mucho mayor que la tradicional pero este proceso se realiza siempre que los
camarones necesiten alimentarse evitando el desperdicio del balanceado y contaminacién de las

piscinas.
Discusion

La tecnificacién y sistematizacion en el proceso de alimentacion de los camarones esta logrando
incrementar significativamente sus niveles de produccidn, logrando tener camarones con mayor
tamafio y peso en menor tiempo, ademés de una disminucion en el indice de mortandad y

disminucion en la contaminacion de las piscinas.

Es necesario destacar que dentro de la sistematizacion de las granjas camaroneras l0s procesos que
se han tecnificados a través del uso de softwares que controlan, dosifican y regulan la alimentacion
de los camarones permiten generar reportes para los usuarios que son necesarios para establecer
medidas que ayuden a incrementar la produccion, ademéas de contar con sistemas sonicos y sensores

que permiten tener mayor control de la alimentacién del crustaceo y de factores climaticos también.

La inclusion de la tecnificacion y sistematizacion en las camaroneras se ha realizado mayormente en
las granjas de aquellos productores camaroneros de mayores recursos econémicos, quienes han visto
a la tecnologia como su mejor aliada al momento de incrementar la produccion, incentivandolos a
invertir en la misma, trayendo como beneficios: tener un aumento en la produccién camaronera, es
decir, los productores ecuatorianos podran mantenerse en el sector a nivel mundial logrando
competir contra los precios que establecen los asiaticos en el mercado, asi mismo, se puede
evidenciar que a medida que se tecnifiquen y sistematicen las camaroneras, para los pequefios

productores sera mucho mas dificil poder sobrevivir en el mercado puesto que no podran mejorar
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sus niveles de produccién, también se comprob6 que existe un incremento en la produccion en
relacion al tamarfio de la piscina, por lo que se ha elevado ese indicador. La cantidad de dosis de
alimentacion con un sistema tradicional se encuentra muy por debajo de la realizada en las granjas
que poseen sistemas de alimentacion tecnificados, por tanto, los camarones se alimentan cada vez
que tengan hambre y no existe un desperdicio del alimento, permitiendo esto una disminucion en los

costos de produccion y una disminucion en la tasa de mortandad.

Conclusiones

. Las acciones de trabajo individual, autonomas empresarial, esfuerzo, inversion han permitido

el incremento de la produccion eficiente, logrando camarones mas grandes en menor tiempo.

. En este andlisis se determinaron grandes diferencias que van desde un aumento del 25% en
promedio general, en todos los comparativos se ha evidenciado un incremento en un 62,22% de la

produccion y una disminucion del 45% menos del tiempo de cosecha.

. Se ha demostrado que existen mejoras al poder ingresar a mercados que eran inaccesibles,
luego de 14 afios de la crisis de la mancha blanca, es asi que hay especias como “Vanamei” que
tienen mejor acceso a mercados de los paises europeos y asiaticos, de esta forma se puede decir que
el 27% del camaron exportado por Asia es ecuatoriano, del mismo modo el 33% de las
exportaciones de los camarones “Vanamei” entran al mercado europeo a paises como Italia y

Espana.
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