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Resumen

La balanza comercial, que se compone de exportaciones e importaciones, es un indicador
econdmico vital que refleja el estado de desarrollo, apertura y participacion comercial de un pais.
En el caso de Ecuador, un pais de economia abierta y altamente dependiente de las transacciones
internacionales, el andlisis de su balanza comercial es un tema de gran relevancia. Es por esta
razon que el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo analizar a profundidad las
variables econdémicas que inciden en la balanza comercial del Ecuador durante el periodo 2000-
2022. Se utiliz6 una metodologia econométrica que permitid estimar un modelo de regresion lineal
mdaltiple, lo que propicia el andlisis de la relacion entre las variables independientes (gasto de
consumo de los hogares, tipo de cambio efectivo real, inversion extranjera) y la balanza comercial.
En los resultados observd que el gasto de consumo de los hogares y el tipo de cambio efectivo real
ejercen un efecto negativo en la balanza comercial, mientras que la inversidn extranjera directa
tiene un efecto positivo. Estos hallazgos proporcionan valiosa informacion acerca de cémo estas
variables econdmicas afectan la economia de Ecuador a lo largo del tiempo. Estos hallazgos tienen
implicaciones importantes para las politicas economicas en Ecuador. Se destaca la necesidad de
promover la produccion interna de bienes y servicios para reducir la dependencia de las
importaciones y fomentar las exportaciones.

Palabras Clave: balanza comercial; gasto de consumo de los hogares; tipo de cambio efectivo

real; inversion extranjera directa; economia abierta; modelo de regresion lineal multiple.

Abstract

The trade balance, which consists of exports and imports, is a vital economic indicator that reflects
a country's state of development, openness, and trade participation. In the case of Ecuador, a
country with an open economy highly dependent on international transactions, the analysis of its
trade balance is a topic of great relevance. For this reason, this research aims to conduct an in-depth
analysis of the economic variables that influence Ecuador's trade balance during the period 2000-
2022. An econometric methodology was used to estimate a multiple linear regression model, which
facilitates the analysis of the relationship between the independent variables (household
consumption expenditure, real effective exchange rate, foreign investment) and the trade balance.
The results show that household consumption expenditure and the real effective exchange rate have

a negative effect on the trade balance, while foreign direct investment has a positive effect. These
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findings provide valuable information about how these economic variables affect Ecuador's
economy over time. These findings have important implications for economic policies in Ecuador.
The need to promote domestic production of goods and services to reduce dependence on imports
and encourage exports is highlighted.

Keywords: Trade balance; household consumption expenditure; real effective exchange rate;

foreign direct investment; open economy; multiple linear regression model.

Resumo

A balanca comercial, que consiste nas exportacfes e importacdes, € um indicador econémico vital
que reflecte o estado de desenvolvimento, a abertura e a participacdo comercial de um pais. No
caso do Equador, um pais com uma economia aberta altamente dependente das transacdes
internacionais, a analise da sua balanca comercial € um tema de grande relevancia. Por este motivo,
esta investigacdao visa realizar uma andlise aprofundada das variaveis econémicas que influenciam
a balanca comercial do Equador durante o periodo de 2000 a 2022. Foi utilizada uma metodologia
economeétrica para estimar um modelo de regressao linear maltipla, que facilita a analise da relagédo
entre as variaveis independentes (gasto de consumo das familias, taxa de cambio efetiva real,
investimento estrangeiro) e a balanca comercial. Os resultados mostram que a despesa de consumo
das familias e a taxa de cambio efectiva real ttm um efeito negativo sobre a balanga comercial,
enguanto o investimento directo estrangeiro tem um efeito positivo. Estas conclusdes fornecem
informac@es valiosas sobre como estas variaveis economicas afetam a economia do Equador ao
longo do tempo. Estas descobertas tém implicacfes importantes para as politicas econémicas no
Equador. E realcada a necessidade de promover a producéo interna de bens e servicos para reduzir
a dependéncia das importacdes e incentivar as exportacoes.

Palavras-chave: Balanca comercial; despesa de consumo das familias; taxa de cambio efetiva real;

investimento direto estrangeiro; economia aberta; modelo de regressao linear maltipla.

Introduccion

La globalizacion ha conducido a un fortalecimiento de las relaciones internacionales a lo largo del
tiempo, debido a la apertura econdémica resultante del comercio, que implica la compra y venta de
bienes y servicios. Esta dinamica ha marcado una diferencia significativa en términos de eficiencia

y competitividad, beneficiando a todas las partes involucradas. En reciprocidad, estas partes buscan
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generar empleo, mejorar la calidad de vida de los individuos y, en Gltima instancia, fomentar el
crecimiento econdmico. Esta relacion de intercambio de bienes y servicios entre paises se conoce
como "balanza comercial” (Torres Freire & Campuzano Vasquez, 2021).

La balanza comercial se compone de dos segmentos clave: la balanza comercial petrolera, centrada
en las exportaciones de petrdleo crudo, y la balanza comercial no petrolera, que abarca todos los
demas productos y servicios. En los ultimos afios, la economia ecuatoriana ha enfrentado desafios
significativos debido a la apreciacion del dolar, la caida de los precios del petroleo y un patron
persistente de déficits comerciales (Avila Ramirez et al., 2017).

Los resultados de esta investigacion no solo enriqueceran el &mbito académico, sino que tambiéen
tienen el potencial de influir de manera directa en la formulacion de politicas econémicas que
orientaran el futuro de Ecuador en el contexto global, al proporcionar una base solida para la toma
de decisiones econdémicas y comerciales en el pais.

Esta investigacion tiene como objetivo analizar el comportamiento de la balanza comercial
ecuatoriana durante el periodo 2000-2022, utilizando como fundamento tedrico el enfoque
keynesiano para comprender como el ingreso en una economia abierta se relaciona con dicha
balanza. Para alcanzar este objetivo, se llevara a cabo un analisis cuantitativo utilizando datos de
fuentes confiables, principalmente proporcionados por el Banco Central del Ecuador. Se utilizara
una metodologia econométrica que permitira estimar un modelo de regresion lineal multiple, lo

que facilitara el analisis de la relacion entre las variables seleccionadas y la balanza comercial.

Revision de la literatura

El enfoque Keynesiano

La teoria de John Maynard Keynes postula que el aumento de la demanda agregada provoca una
mejora de la produccion y fomenta el empleo (Primera & Gregorio, 2013). Sostiene que una mayor
demanda es imprescindible para estimular la actividad econdmica y el crecimiento (Moreno et al.,
2014). Su estudio se fundamenta en el modelo macroecondémico de la demanda agregada con una
economia abierta. Por otro lado, los incrementos del ingreso provocan cambios en la demanda del
individuo, ya que alentaran a los ciudadanos a comprar mas bienes importados y por tanto deteriora
la balanza comercial (Keynes, 1936). La inversién precede al crecimiento ya que mejora la

productividad y el desempefio competitivo de la economia (Mordecki & Ramirez, 2018).
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Gasto final del consumo de los hogares

El consumo de los hogares incide sobre las importaciones, ya que desde siempre el Ecuador ha
importado productos que podrian fabricarse. Esta falta de apoyo a los productores ecuatorianos
paraelevar la calidad de sus productos y la falta de promocién del consumo de productos nacionales
han contribuido al crecimiento del consumo de productos importados, 1o que ha llevado a un
desequilibrio en la balanza comercial, ya que las importaciones han superado consistentemente a
las exportaciones en términos de volumen (Paredes Toro & Medina Salcedo, 2020).

Inversion Extranjera Directa

En teoria, la Inversion Extranjera Directa (IED) desempefia un papel activo en la economia al
convertirse en una fuente de financiamiento externo. Esto se logra a través de la capacitacion de la
fuerza laboral, el desarrollo de procesos productivos, el avance tecnolégico y la mejora de las
relaciones comerciales. Todo esto contribuye a equilibrar la balanza de pagos de los paises
receptores y, en ultima instancia, beneficia a sus economias (Moposita Velasquez & Lopez Villa,
2019).

Es importante sefialar que la relacion entre la IED vy la balanza comercial es compleja y depende
de muchos factores, incluyendo la politica de inversion extranjera, las politicas comerciales, las
condiciones econémicas mundiales y la evolucion de los precios de las materias primas, ya que
Ecuador es un pais exportador de petréleo y productos relacionados.

En América Latina, la inversion extranjera directa (IED) se dirige principalmente hacia los sectores
de servicios y manufacturas, a menos que se trate de paises que cuentan con una gran cantidad de
recursos naturales. En estos Gltimos, los inversionistas tienden a enfocarse en la industria minera y
de hidrocarburos. Esto es evidente en naciones como Brasil, Colombia, Ecuador y Venezuela
(Espin et al., 2016).

El ex presidente de la Republica, el economista Rafael Correa, sefialé que Ecuador aceptara la
Inversion Extranjera Directa (IED) con la condicidn de que no se trate de un capital de corto plazo,
sino que permanezca en el pais y aporte beneficios tangibles. Su enfoque se basa en la idea de que
esta inversion deberia quedarse el tiempo suficiente para generar impactos econémicos y sociales

significativos (Espin et al., 2016).
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Tipo de Cambio Efectivo Real

La teoria econdmica nos ensefia que la inflacion tiene un impacto significativo en los tipos de
cambio. Cuando la inflacién disminuye, aumenta la demanda de la moneda local, lo que conduce
a una apreciacion en el tipo de cambio (Erraez, 2005).

Por lo tanto, el nivel de importaciones esta relacionado de manera positiva con el ingreso, el tipo
de cambio real y las exportaciones (Villegas Pocaterra et al., 2019). Es importante sefialar que la
relacion entre la tasa de cambio real y la balanza comercial puede variar segun otros factores
econdémicos, como la demanda mundial de productos ecuatorianos, la calidad de los productos, la
politica comercial y las condiciones macroeconémicas en general.

La adopcion del ddlar en un pais establece un tipo de cambio fijo. Si los precios locales son méas
altos que los internacionales, se produce una sobrevaloracion de la moneda, lo que reduce el tipo
de cambio real. Esto aumenta las importaciones y disminuye las exportaciones, afectando
negativamente la balanza comercial. Se tiene un déficit comercial permanente con Venezuela,
Colombia y Per( (Tapia-Toral et al., 2022).

Marco metodoldgico

Enfoque, disefio y alcance de la investigacion.

El proposito de la investigacion consistio en analizar los efectos del tipo de cambio real sobre la
balanza comercial en Ecuador durante el periodo 2000 — 2022. El enfoque del presente trabajo de
investigacion fue cuantitativo, lo que implica la recopilacién y analisis de datos numéricos y
objetivos para responder a las preguntas de investigacion y probar hip6tesis con el propdsito de
identificar el efecto y el resultado entre las variables independientes y la variable dependiente de
interés para llevar a cabo la investigacion. Cabe sefialar que el disefio de la investigacion es no
experimental, dado que no se realizaron cambios intencionados en las variables independientes
para observar sus efectos sobre otras variables, sino que se analizaron datos existentes en el tiempo.
El disefio del estudio es longitudinal, lo que significa que se analizaron datos de series temporales.
Por otra parte, los alcances de la investigacion son descriptivo y explicativo, es decir, descriptivo
porque implicé proporcionar una descripcion detallada de las variables involucradas en el estudio,
y explicativo, ya que, a través del analisis e interpretacion de los datos, se logré comprender la

asociacion entre las variables.
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Datos y fuentes

Los datos dados en series de tiempo trimestral fueron proporcionados de fuentes secundarias, tales
como el Banco Central del Ecuador (BCE). La informacion empleada es de naturaleza cuantitativa
y se extiende a lo largo del periodo de estudio comprendido entre 2000 y 2022, lo que permite
realizar analisis de tendencias y calculos precisos. Ademas, la informacién empleada en esta
investigacion proviene de instituciones reconocidas que manejan datos macroeconémicos

confiables, ofreciendo informacion econdmica relevante.

Metodologia Econométrica

Especificacion del modelo econémico

Esta investigacion se fundament6 en el modelo keynesiano donde la balanza comercial esta en
funcién del gasto final de consumo de los hogares, la inversion extranjera directa y el tipo de
cambio efectivo real. Se disefi6 el modelo econémico basado en la teoria de la produccién, esto
permitio determinar la renta en una economia abierta.

La funcion econdmica de la balanza comercial del Ecuador:

BC = f(CH, IED, TCR) (1)
Donde:

BC: Balanza comercial comprende las exportaciones y las importaciones.

CH: Gasto final de consumo de los hogares.

IED: Inversion extranjera directa.

TCR: = Tipo de cambio efectivo real.

Especificacion del modelo econométrico

Con el proposito de analizar el efecto de las variables macroeconémicas sobre la balanza comercial,
se elabord un modelo especifico que se fundamenta en la teoria keynesiana, el cual incorpora la
utilizacion de rezagos en las variables. La inclusion de variables rezagadas en el modelo se basé
por la necesidad de capturar posibles efectos retardados y relaciones dindmicas entre las variables
involucradas. Habiendo considerado lo anterior, la estructura del modelo se configurd de la

siguiente manera:
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Especificacion del modelo econométrico de la balanza comercial de Ecuador:

BCy = Bo + B1(CH)¢ + B2(IED)¢ + B3(TCR): + ue

Donde:

BC: Balanza comercial de Ecuador.

CH: Gasto final del consumo de los hogares.

IED: Inversion extranjera directa.

TCR: Tipo de cambio efectivo real.

u: Término de perturbacion.

t: tiempo.

Asimismo, en la tabla 1 se presentan las variables empleadas para la especificacién del modelo

economeétrico.

Tabla 1. Descripcion de variables

) Unidad )
Tipo de ) o Signo
) Variable Descripcion de Fuente
variable o esperado
medicion
Banco
Balanza ) ) Central
) ) Valor del comercio de Millones
Dependiente  Comercial _ o . del -
bienes y servicios de dolares
(BC) Ecuador
BCE
] ) Banco
Gasto final de Medida total de los
) o ) Central
Consumo de bienes 'y servicios Millones )
. . del Negativo
los hogares consumidos en el de dolares
Ecuador
(CH) Ecuador.
_ BCE
Independientes
. Banco
Inversion ) ]
) Capital extranjero Central
Extranjera ) Millones o
) destinado a la ; del Positivo
Directa ] de dolares
economia del Ecuador. Ecuador
(IED)
BCE
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o ] _ Banco
Indice de tipo Valor relativo de los
o . Central
de cambio bienes y servicios de Valor .
_ ] . del Positivo
efectivo real un pais con respecto a numérico
Ecuador
(TCR) otro.
BCE

Elaborada por los autores

Estimacion del modelo
El libro "Econometria” de Gujarati y Porter (2010), destaca que el método de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO) es ampliamente empleado en el analisis de regresion debido a su simplicidad y
enfoque intuitivo. Este método posee propiedades estadisticas deseables, como el teorema de
Gauss-Markov, que confirma su eficacia como estimador en el contexto de regresion.
Entre estas propiedades destacan:
1. Es lineal, es decir, funcion lineal de una variable aleatoria, como la variable dependiente Y
en el modelo de regresion.
2. Esinsesgado, es decir, su valor promedio o esperado, E(B"?) es igual al valor verdadero, B2.
3. Tiene varianza minima dentro de la clase de todos los estimadores lineales insesgados; un
estimador insesgado con varianza minima se conoce como estimador eficiente.
La validacion del teorema de Gauss-Markov en el contexto de regresion confirma que los
estimadores obtenidos mediante el método de Minimos Cuadrados Ordinarios son, en efecto, los
mejores estimadores lineales insesgados. Estas propiedades hacen del MCO una herramienta
confiable en el analisis de regresion, permitiendo obtener estimaciones precisas y estadisticamente

validas de los parametros del modelo (Gujarati & Porter, 2010).

Validacion del modelo econométrico

El uso de programas estadisticos como Stata y Eviews fue esencial en el proceso de estimacion y
validacién del modelo econométrico. Estas herramientas proporcionaron una valiosa capacidad
para analizar y comprender como se comportan las variables macroeconémicas.

La significancia global se valido mediante la prueba F, mientras que la significancia individual se
evaluo a traves del valor p, considerando un nivel de significancia del 5%. Ademas, el mismo nivel

de significancia estadistica se utilizd para validar los supuestos del modelo. Para determinar la
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estacionariedad de las variables y el orden de integracion se aplico la prueba de Dickey-Fuller
Aumentado (ADF), donde se comprobd que una variable no era estacionaria, por lo cual se
procedio a estacionarizarla mediante la aplicacion de la primera diferencia.

Una vez realizada la estimacion del modelo, el siguiente paso critico es validar los supuestos
béasicos del modelo de regresion lineal que deben cumplir. Esta validacion implica someter el
modelo a varias pruebas estadisticas con el objetivo de detectar posibles problemas, como
multicolinealidad, heterocedasticidad, falta de normalidad, autocorrelacion y sesgo de
especificacion.

El término multicolinealidad se refiere a que existe una relacion lineal “perfecta” o exacta entre
algunas o todas las variables explicativas de un modelo de regresion. La multicolinealidad no viola
los supuestos béasicos de la regresion. El tnico efecto de la multicolinealidad tiene que ver con la
dificultad de obtener los coeficientes estimados con errores estandar pequefios (Gujarati & Porter,
2010).

La homocedasticidad establece que la varianza del error no observable, u, condicional sobre las
variables explicativas, es constante. Si Var(u I x) no es constante, MCO ya no es MELI, ademas la
presencia de heterocedasticidad afecta los errores estandar y, por lo tanto, las pruebas de hipétesis
(Wooldridge, 2013).

El modelo clésico de regresion lineal normal supone que cada u estd normalmente distribuida con:
media, varianza y covarianza. En consecuencia, la insesgadez y la eficiencia de los estimadores de
MCO ya no estarian garantizadas en presencia de no normalidad en los errores (Gujarati & Porter,
2010).

El término de autocorrelacion se define como la “correlacion entre miembros de series de
observaciones ordenadas en el tiempo”. En presencia de autocorrelacion los estimadores contintan
siendo lineales e insesgados, al igual que consistentes, y estan distribuidos de forma
asintéticamente normal, pero dejan de ser eficientes (es decir, no tienen varianza minima) (Gujarati
& Porter, 2010).

Por otro lado, el modelo de regresion del analisis debe estar correctamente especificado, si no es
asi, nos enfrentamos al problema de sesgo de especificacion del modelo. En consecuencia, es
probable que el intervalo de confianza usual y los procedimientos de pruebas de hipotesis
conduzcan a conclusiones equivocadas sobre la significancia estadistica de los parametros
estimados (Gujarati & Porter, 2010).
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e, i hhbpo DI

Las pruebas aplicadas para abordar el problema estos problemas son:

Tabla 2. Pruebas determinantes para la validacion de supuesto

Supuestos

Pruebas de validacion

Pruebas formales

Pruebas informales

No Multicolinealidad

Factor de inflacion de la

varianza (VIF).

Correlacion y gréafico de

Dispersion.

Homocedasticidad

Prueba de Breusch-Pagan y

Gréficos de los residuos.

prueba de contraste de
White.

Normalidad Prueba de Jarque-Bera, Densidad de Kernel, el
prueba de  Skewness- grafico de cuantiles, y el
Kurtosis 'y prueba de grafico de caja vy
Shapiro-Wilk. bigotes.

No Autocorrelacion Durbin-Watson, pruebas Gréfico de los errores en

Durbin-
Watson y la de Breush-
Godfey.

alternativas a

el tiempo y

correlograma.

Correcta especificacion

Prueba de Ramsey

Elaborada por los autores

Resultados y discusion

Se identifican las variables econémicas que tienen un mayor impacto sobre la balanza comercial

las cuales se detallan a continuacion:
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Tabla 3. Variables que determinan la balanza comercial

) L Relacion con la
Variable Definicion ) Fuente
balanza comercial
Gasto realizado por los (Villegas
Consumo de los _
hogares de bienes y Inversa Pocaterra et al.,
Hogares o
Servicios. 2019) Ecuador
. y ) (Moposita
Inversion Inversion  de  capital )
) ) _ ) Velasquez &
Extranjera extranjero realizado en el Directa ] )
) ] Lopez  Villa,
Directa pais.
2019) Ecuador
. ) Valor de la moneda local )
Indice de Tipo de (Tapia-Toral et
_ . con respecto a otra
Cambio Efectivo ) Inversa al., 2022)
ajustado por cambios en
Real _ _ Ecuador
los niveles de precios.
Aumento sostenido del
nivel general de precios de (Tapia-Toral et
Inflacion bienes y servicios en una Inversa al., 2022)
economia durante un Ecuador
periodo de tiempo.
(Cantos
Rendimiento  que se Martinez &
Productividad obtiene de cada factor de Directa Maldonado
produccion. Cervantes,
2017) Ecuador
. (Agostini &
y Poblacion total de cada )
Poblacion ) Directa Jalile,  2022)
pais. _
Chile

Elaborada por autores
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Se procede a analizar la evolucién de la balanza comercial durante el periodo 2000-2022 con el fin

de evaluar las tendencias, patrones y cambios que han ocurrido en las transacciones comerciales

del Ecuador a lo largo de estos afios.

Tabla 4. Datos de la Balanza Comercial del Ecuador 2020-2022

. BALANZA  VARIACION BALANZA  VARIACION
ANO - oMmERCIAL (%) COMERCIAL (%)
2000 $1.438.375,06
2001 -$302.121,25  -121% 2012 -$424.14556  -45%
2002 -$1.145.22131 279% 2013 -$1.078.498,89 154%
2003 -$31.039,68  -97% 2014 -$713.995,43  -34%
2004 $202.956,72  -754% 2015 -$2.104.026,02 195%
2005 $519.810,84  156% 2016  $1.231.268,05 -159%
2006 $1.448.690,07 179% 2017  $89.218,07  -93%
2007 $1.414.187,37 -2% 2018 -$514.500,11  -677%
2008 $1.081.01853 -24% 2019  $820.125.86  -259%
2009 -$233.844,21  -122% 2020  $3.407.487,03 315%
2010 -$2.008.398,92 759% 2021  $2.868.181,11 -16%
2011 -$771.375,18  -62% 2022 $2.324.590,02 -19%

Fuente: Banco Central del Ecuador

Elaborada por los autores
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Figura 1. Evolucion de la balanza comercial de Ecuador del 2000-2022
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Elaborada por los autores

En primer lugar, a través del gréfico se puede determinar que la balanza comercial es estacionaria.
Se observa en ciertos periodos un comportamiento regular, por ejemplo, a partir del afio 2009 al
2014, se identifica un patrén constante donde las importaciones de bienes y servicios se ven que
han aumentado debido a la caida del valor de las exportaciones, dando como resultado mayor
presencia de déficit comercial.

También, se observan componentes irregulares en la dindmica. Por ejemplo, entre el afio 2007 y
2008 se observa un aumento considerable de 20% mas de importaciones, especialmente de materias
primas y combustibles. En 2010, se registra una variacion del total de la balanza comercial del
759% con respecto al afio anterior, la que muestra un incremento considerable de las exportaciones.
Adicionalmente, en el afio 2020 se observa un superavit comercial de 56% mas respecto al afio
anterior, el cual se atribuye a un incremento en el valor de las exportaciones de petroleo y sus
derivados.

A continuacion, se procede a analizar el impacto de las variables econdmicas sobre la balanza
comercial para comprender su comportamiento, a través del resumen de los estadisticos

descriptivos, seguido por la presentacion de los resultados obtenidos a partir de la estimacion del
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modelo econométrico y luego la validacion de los supuestos basicos del modelo de regresion lineal
mdaltiple.

Resumen de estadisticos descriptivos.

En base a las variables que explican la balanza comercial, en la tabla 4 se detalla un resumen de
estadisticos descriptivos del modelo de regresion a estimar.

Tabla 5. Estadisticos descriptivos de las variables del modelo.

Variable Observaciones Media Desv. Est. Minimo Maximo
BC 92 27.49545 170.0675 -499.5974  425.6613
CH 92 1.13e+07 4477000 2445053 1.86e+07
IED 92 1725979 161.313  -286.0458  788.0936
TCR 92 97.37543 13.64416 86 191.17

Elaborada por los autores

Se registran un total de 92 observaciones. Para cada una de estas variables, se proporcionan los
principales estadisticos que reflejan su comportamiento: los valores medios, la desviacion estandar
y el rango en el cual fluctban los datos. Se puede observar que la balanza comercial, la media es
$27. 5 millones. Lo mismo con el consumo de los hogares, en promedio es de $11.3 millones. Por
otro lado, la inversion extranjera directa la media es de $172.6 millones. El tipo de cambio real en
promedio se sitla en 97,38 puntos, por debajo de este valor el tipo de cambio se aprecia, es decir
que los precios de la canasta de bienes nacional son mas elevados en los mercados internacionales.

Esto implica un aumento de las importaciones porque los productos del exterior son mas baratos.

Anélisis economeétrico

Se presenta la ecuacion econométrica de series temporales que incorpora variables con rezagos
como una forma de ajuste del modelo. De acuerdo con esta indicacidn, se procede a presentar los
resultados derivados de la estimacion del modelo de regresion lineal maltiple:

Ecuacion econométrica

BC. = fo+f1(CH)e + B (IED)c + Bo(TCR) + Ba(BC)eos + Bs(CH)emy + Bs(IED)pyy +
B7(TCR)¢—1 + u;
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Tabla 6. Resultados de la estimacion del modelo.
VARIABLES BC

D.CH -1.93e-05
(3.83e-05)
IED -0.0294
(0.0722)
TCR 21.13***
(5.417)
lagbc 0.357***
(0.104)
D.lagch -2.96e-05
(3.66e-05)
lagied 0.00145
(0.0800)
lagtcr -18.18***
(5.225)
Constant -237.3
(600.0)
Observations 86
R-squared 0.277

Adj R-squared 0.2121
Standard errors in parentheses
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Nota: D indica que la variable estd integrada a primera diferencia. Las variables rezagadas se

identifican como lag.
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Ecuacion estimada
BC =-237.324M — 0.000019M(CH) — 0.029401IM(IED) + 21.12902M(TCR) +
0.3565862M(lagbc) — 0.00003M(lagch) + 0.001451M(lagied) — 18.17593M(lagtcr) (4)

Mediante los resultados se obtienen los valores esperados de las variables independientes
tal como se refleja en la ecuacion estimada. Al analizar la bondad de ajuste, se observa que el vector
de variables regresoras explican un 21.21% la variabilidad de la balanza comercial de Ecuador. De
forma global, la prueba F arroja un valor de 0,0005, el cual es inferior al nivel de significancia 0.05
lo que implica que el modelo es estadisticamente significativo.

A priori todas las variables fueron sometidas al contraste de raiz unitaria con el propdsito de
verificar su estacionariedad aplicando el estadistico de Dickey-Fuller Aumentado (ADF). Se
constata que las variables: balanza comercial, inversion extranjera directa, tipo de cambio real son
estacionarias. No obstante, se detecta que la variable consumo de los hogares requiere la aplicacién
de la primera diferencia, con un nivel de significancia del 5%, para alcanzar la estacionariedad.

Para validar el modelo se evalla el cumplimiento de los supuestos basicos del modelo de regresién
lineal multiple: sesgo de especificacion, no multicolinealidad, homocedasticidad, normalidad y
autocorrelacion. Esto se realiza a través de pruebas tanto formales como informales, en la Tabla 7
se detalla las pruebas que determinan si cumple con los supuestos. Se comprueba la validacion de
cada uno y se identifica que el modelo no cumple con la no autocorrelacion lo cual se procede a
corregir con la técnica mas adecuada (ver Tabla 8). A partir de este punto, se presenta la estimacion
del modelo econométrico, lo que permite constatar el efecto de cada una de las variables

explicativas y su significancia estadistica.

Tabla 7. Validacion de los supuestos del modelo de regresion lineal multiple.

Supuesto Test Hipotesis Resultado Interpretacion

Ho: No hay Valor de las
o ) El modelo cumple con el
No multicolinealidad. variables
o ) VIF ] supuesto de no
multicolinealidad Ha: Si hay menores a S
S multicolinealidad
multicolinealidad. 10 ]
debido a que el valor
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VIF de cada una de las

variables es menor a 10.

La probabilidad de chi2

es mayor al nivel de

Ho:
o significancia 0,05, por lo
o Homocedasticidad. _
Homocedasticida Breusch- H Prob > chi2 tanto, se acepta la
a:
d Pagan =0.5318 hip6tesis nula, es decir,

Heterocedasticidad
el modelo es

homocedastico.

El valor de Jarque-Bera
estd dentro del rango 0 y

5,99 lo que significa que

Ho: Hay hay normalidad en los
] Jarque- ] )
normalidad en los residuos. Ademas, se
) ] Bera= 3.40 -
Normalidad Jarque Bera residuos. Ha: No - verifica con el valor de
) Probability - )
hay normalidad en 018 Probabilidad, el cudl es
los residuos. mayor a 0,05, por lo que

se acepta la hipétesis

nula.

Durbin- _
El wvalor de Durbin-
Watson d-
o Watson es 0.988, cuyo
Ho: No hay statistic )
valor se ubica en la zona

No ) autocorrelacion (8, 87) = .
y Durbin- ) de autocorrelacion
autocorrelacion serial. Ha: Hay 0.9877687 )
_ Watson y negativa. Se rechaza
serial autocorrelacion dl: 1.448 .
) hipotesis nula y se
serial. du:  1.857 .
acepta hipotesis
4-du: 2.143 )
alternativa. ElI modelo
4-dl: 2.552
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Correcta

especificacion

Ramsey

Reset

Ho: El modelo esta
bien especificado.
Ha: El modelo no
esta bien

especificado.

Prob > F =

0.2976

presenta problemas de
autocorrelacion serial.
El modelo esta
correctamente
especificado debido a
que su probabilidad es
mayor a 0,05, por lo
tanto, se acepta la

hipotesis nula.

Elaborada por los autores

Tabla 8. Correccion de la violacion del supuesto de no autocorrelacion.

Supuesto Correccion Resultado
Estadistico de  Durbin-
_ Watson (transformado):
. Algoritmo de  Cochrane
No Autocorrelacion 1.666005.
Orcutt

Cae en zona de indecision de

autocorrelacion serial.

Elaborada por los autores

En base a los resultados obtenidos, la variable gasto de consumo de los hogares no es

estadisticamente significativa. Al igual que su rezago. El signo asociado de ambas variables es

negativo, el signo esperado. Pero no ejerce influencia sobre la balanza comercial. En contraste al

resultado, Villegas Pocaterra et al. (2019) menciona que la propension del individuo hacia el

consumo de bienes importados es pronunciada. Esta caracteristica acentta el impacto directo en

las importaciones. Por lo que se concluye, que esta variable tiene influencia en las importaciones

ya que afectan sobre la actividad econdmica tanto desde la oferta como de la demanda. Este

hallazgo refuerza la importancia de considerar la relacion entre inversion, consumo y comercio

internacional.
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El consumo de los hogares tiene una fuerte presencia sobre las importaciones y a su vez sobre la
balanza comercial. Esto implica que un aumento del consumo de las familias podria provocar un
incremento en el deficit de la balanza comercial. En una investigacion por Paredes Toro & Medina
Salcedo (2020) sefiala que los principales productos que importa el Ecuador son materia prima para
la produccion, bienes de capital, bienes de consumo y combustibles y lubricantes. Se tiene una alta
dependencia de la importacion de bienes de consumo que podrian ser producidos en el pais. Por lo
que, es recomendable que el gobierno implemente medidas o politicas econdmicas que fomenten
la produccion interna de bienes y servicios finales, siendo una de estas medidas la disminucion de
las importaciones y fomentar las exportaciones a traves de la negociacién de mejores acuerdos
comerciales, entre los diferentes paises y regiones del mundo.

Por otra parte, la variable Inversion Extranjera Directa no es significativa en el modelo, y el signo
del coeficiente no cumple con el efecto previsto. Pero su rezago si cumple con el efecto esperado,
por cada millon de dolares adicionales la balanza comercial tendréd un incremento, en promedio, de
0.0015 millones de dolares. Para explicar esta situacion es ideal constatar con otras investigaciones.
Moposita Velasquez & Lopez Villa (2019) plantea que la IED tiene un impacto inversamente
proporcional en la balanza comercial, durante el periodo 2010 al 2016 en el Ecuador se evidencio
que esta variable si tiene incidencia estadistica y un efecto esperado negativo y agrega que los
valores de la IED son bajos, atribuido a los diversos desequilibrios econémicos como la falta de
acuerdos comerciales, la inestabilidad juridica y el riesgo pais hechos que han sido heredados por
la mala administracion presidencial y que el pais debe contar con politicas estables y exitosas que
ofrezcan confianza y beneficios, que lo transformen en un lugar atractivo para realizar todo tipo de
inversiones. La variable original muestra un efecto negativo, la Inversion Extranjera Directa
presenta una disminucion, en promedio, de 0.0294 millones de dolares sobre la balanza comercial,
por tanto se asociaria a los hallazgos de Velasquez y Abigail . Cabe recalcar que al examinar los
datos de esta variable, se identificaron valores por debajo de la media, concretamente $172.60
millones, lo que reafirma la baja presencia de inversion extranjera en Ecuador.

El tipo de cambio real efectivo presenta una significancia a un nivel del 10%. El signo asociado a
esta variable es positivo, lo que significa que tiene el efecto esperado en el analisis. Esto indica que
un aumento en el tipo de cambio real en 1 punto conlleva, en promedio, un incremento de 21.13
millones de dolares en la balanza comercial de Ecuador. En teoria una devaluacion de la moneda

mejora las exportaciones y la competitividad en precios frente a otros paises, pero el Ecuador al
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estar dolarizado no tiene capacidad de politica monetaria ni politica cambiaria, pero si a través de
la inflacion y la productividad. Segin Tapia-Toral et al. (2022) menciona que segun la teoria
econdmica revela que la inflacion ejerce una fuerte influencia en los tipos de cambio, si la inflacion
tiende a la baja habra una mayor demanda en moneda local y el tipo de cambio se aprecia, lo que
provoca un déficit comercial por la caida en las exportaciones.

En el Ecuador las apreciaciones o depreciaciones del tipo de cambio nominal responden al ciclo de
los Estados Unidos. La dolarizacion en el Ecuador crea una situacion en la cual las condiciones de
la economia mundial y el ciclo econdmico del pais que emite la moneda en curso se transmiten sin
que existan posibilidades de actuar por ausencia de politica monetaria y cambiaria, es decir, de las
herramientas para intervenir en el corto plazo. Como resultado, si los ciclos entre el pais emisor y
el que usa la moneda son opuestos, tanto las crisis como los auges se amplifican en el pais que no
tiene control sobre su propia moneda. Esto ocurri6 en el Ecuador en la primera mitad de 2008,
cuando el dolar se depreciaba mientras que el precio del petréleo y otros productos primarios
alcanzaron su maximo nivel de la década. Una de las pocas opciones para frenar esos efectos es

con aumentos continuos de la productividad (Samaniego et al., 2015).

Conclusiones

Este estudio revel6 resultados significativos sobre las variables que inciden en la balanza comercial
de Ecuador durante el periodo 2000-2022. Los hallazgos mas destacados son los siguientes:

La variable econdmica que tuvo un mayor impacto en la balanza comercial durante este estudio
fue el tipo de cambio real, debido a que desempefia un papel significativo en la economia del
Ecuador. El tipo de cambio real afecta a maltiples aspectos de la economia de un pais, desde la
competitividad de sus exportaciones hasta la inflacion. En base a los resultados obtenidos, se
determind que el patron de variacion de la balanza comercial de Ecuador a lo largo del periodo de
estudio revela importantes tendencias y desafios econdmicos. A través de la recopilacion y
evaluacion de datos, se observo fluctuaciones positivas y negativas en la balanza comercial
ecuatoriana, que han sido influenciadas por factores internos y externos tales como los precios de
los productos de exportacion e importacién, el tipo de cambio efectivo real y las politicas
gubernamentales.

Tomando como referencia los resultados obtenidos, se puede concluir que el gasto de consumo de

los hogares no tuvo ningun efecto esperado sobre la balanza comercial en el periodo de estudio. Se
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ha encontrado que esta variable no es estadisticamente significativa lo que reafirma la inexistencia
de relacion entre el consumo de los hogares y la balanza comercial. En lo que respecta a la inversion
extranjera directa (IED) en este estudio no ha tenido un impacto significativo en la balanza
comercial de Ecuador durante el periodo estudiado. Esto puede estar relacionado con la baja
presencia de inversion extranjera en el pais y la necesidad de implementar politicas que atraigan
inversiones extranjeras para mejorar la posicion comercial.

De acuerdo con los resultados de la estimacion del modelo de regresion lineal multiple, se concluye
que el tipo de cambio efectivo real tiene un efecto positivo en la balanza comercial, lo que implica
que una depreciacion de la moneda mejora las exportaciones y la competitividad en precios. Esto
destaca la importancia de mantener una politica macroecondmica estable para gestionar
adecuadamente el tipo de cambio. Ademas, una depreciacion significativa del tipo de cambio real
en una economia dolarizada podria tener efectos adversos, como el aumento de los costos de
importacion, lo que requiere una evaluacion cuidadosa de las politicas econémicas y comerciales.
Estos hallazgos tienen implicaciones importantes para las politicas econémicas en Ecuador. Se
subraya la necesidad de promover la produccién interna de bienes y servicios, atraer inversion
extranjera y mantener la estabilidad econémica y politica para mejorar la posicion comercial del
pais en el escenario global. Los resultados de este estudio proporcionan una base firme para la toma

de decisiones econémicas y comerciales en Ecuador.
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